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SYSTEM302는 SAP R/3 ERP시스템으로 연결될 수 있도록 만들어 졌기 때문에 당신의  

세일즈부서는 아마 새로운 오더에 대하여 지금 무엇을 납품해야 하는 약속을 알게되며  

수행중인 오더들의 진행사항을 알게 된다. – 향상된 고객 참여시스템. 

 

당신의 회계부서는 시간에 알맞은 방법으로 인보이스를 정확히 발행하기 위하여 거래선에  

대하여 얼마나 많은 납품이 이루어 졌는가 직접적으로 알 수 가 있다.   System302는 플랜트  

통합시스템에 의하여 당신에게 판매 , 회계  및 다른 업무기능을 조정할 수있게 하여 준다.    
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            집적화된 소프트웨어 어플리케이션 그리고 상호간의 위저드(wizard) 설계 및 주변의 키(key)  

개방기술의 한벌의 시스템 패키지는 시스템 하드웨어들이 당신에게 다른 제조회사들의 소프트웨어 

및 하드웨어에 대한 연결의 자유를 주면서 시스템하드웨에 대하여 결합시 결함이없도록 통합하여  

주게된다. – 이기종 프로그램의 결합시 프로그램 봉합은 과거의 문제이다. 원하는 부분을 선택하고  

자신의 시스템을 만드는 것은 당신이 갖고있는 더욱 큰 자유이다.  예전의 방법적 기술은 아직  

오늘날에도 가용하고 있으나, 확장성을 위하여 오늘날에는 아마 사용하지 못하므로  

오늘날 System302에 근간을 둔 현대적 표준에 있어 투자는 당신이 현재 무었을 사용하고  

있는가에 상관없이 매우 중대한 것이다.  
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당신이 충분히 할 수 있는 것 이상으로 투자가 필요없이 나중에라도 확장 또는 변경할 수있게  

확증하여 준다. 공장의 오너로서 당신은 시장상황의 변동에 대하여 신속한 보고의 필요를 갖게  

된다. 당신은 생산 능력을 배가 시키고 다른 제품으로 변경 또는 다른 수요를 채택 하여야만  

할 것이다. System302 아키텍쳐의 유연성 및 확장범위성은 당신이 중요한 재투자 없이 새로운  

상황에 대하여 당신의 시스템을 재편 및 확장범위할 수있도록 허용하여 준다. 귀중한 자본은  

묶여두지 않고 생산활동에 쓰여질 수 있다,  
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System302은 당신에게 하나의 시스템으로부터 당신의 프로세스와 디바이스를 관리하게 하여  

준다. 워크스테이션은 공장의 어디에서든, 언제든 간에 모든 실시간 정보들에 대하여 사용자  

친밀적인 인터페이스를 제공하여 준다. – 당신에게 더욱 큰 자신감으로서 더욱 나은 의사결정을  

하도록 허용하여 준다.   

하나의 데이터 베이스는 공장 전체를 통하여 모든 사람들에게 일관성 있는 정보를 확신하게  

하여준다.  
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        측정계측기기 관리는 당신에게 조업중단 ( Down-time )을 최소화하여 주고 거기에 의하여 납품  

시간과 비용에 대하여 더욱 경쟁력있는 능력을 증가시키는 것을 허용하는 System302의 집적화  

부분이다. 효율성있게 유지되는 디바이스들은 저렴하게 더욱 향상된 품질을 만든다. 
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          System302는 TCP/IP에 기준을 두고 있기 때문에 인터넷 연결성은 메인 플랜트 장소에서 중앙  

지점으로부터 리모트로 구성 운영할 수있도록 하여준다.  같은 방법으로 하나의 지역 또는 세계로  

분포된 사이트들에 대하여 기업내의 중앙 지점으로부터 접근할 수 있도록 허용하여 주게 된다. 

 

더욱 작은 시스템상에서는 사무실의 LAN으로 연결되어 있다면 어떠한 컴퓨터로부터 접근이  

가능하다.  폴링 및 회사내의 리소스( resource )들에 대한 절감은 그러므로 고효율과 절감의  

결과를 가능케 한다.  
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          현대적 프로세스 및 계기운영관리에 있어 전문성을 누리게 된다. 

  

기술서비스는 완전한 솔루션을 제공하는 System302제품의 부분으로서 가능하게 된다.  

 

우리의 프로세스 지식은 우리에게 어플리케이션의 이해, 시스템 구성 및 고객과 엔지니어링  

회사와의 통신을 용이하게 하여준다.  

 

이러한 분야의 개척자로서 어느 벤더 ( vendor )라도 필드버스에 있어 우리의 경험과 리더십을  

따라올 수 없다.  
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         필드버스, 윈도 및 OPC와 같은 어떠한 기술의 변화도 최종 사용자들을 포함하여 관련된 어떠한  

회사들에 영향을 미친다. 구시대의 기술을 사용하는 플랜트는 다른 플랜트들과 경쟁할 수 없다.  

구시대적 기술 실행을 고집하는 엔지니어링 회사는 사용자들이 원하는 플랜트들을 세울 수 가 없다. 

지체는 또한 위험을 내포하고 있으며, 빠른것은 경쟁적인 리더쉽 위치를 세우는 하나의 기회이다.  

 

하나의 리더이므로 다른업체들은 당신을 따라오게 되며 당신의 위치를 강화하고 당신에게 많은 것이  

돌아오게 된다. 새로운 기술에 의하여 제공된 기회의 리더십을 포착하게된다  
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          지나간 몇 년간 산업에 대한 운영환경이 현저하게 변화되어 왔다. 정보기술은 생산성 및 이윤성에서 

중요성이 증가되어 오고 있다.  System302는 스마 ( Smar )의 제3세대 시스템이고 이 기술의 힘에  

대한 첫번째 지렛대 ( lever)인 것이다.  

 

자동화 산업에서의 주요한 경향은 서로 다른  자동화 영역사이에 기술적인 장벽들에 대한 모호성 

이다. 제조 및 공정 자동화 관련에 있어 70여개의 PLC및 DCS가 소개되었기 때문에 둘 사이의  

상이성이 가상적으로 명확치 않다. 기업재원계획 ( Enterprise Resource Planning: ERP )은  

플랜트에 대하여 경쟁력 측면 유지의 중요성 증가의 이득을 얻기 때문에 ERP는 공장자동화의 

필수적인 부분이 되게 되는 것이다.  

 

ERP는 고객의 요구의 변화에  즉각적으로 부응하는 제조 솔루션 응력을 책임지고 유연성을  

제공하는 System302의 집적된 내부적 구성 부분이다.  
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-   수요에 부응하기 위한 편성 변경에 대한 유연성  

-   필드에 대한 제어와 같은 시간적중요성 기능들에 대한 분배 

-   프로세스 및 기기관리에 대한 더욱 많은 비-프로세스 ( non-process )적 정보  

-   저비용을 위한 아키텍처 경향  

-   광범위한 선택과 저렴한 예비품에 대한 복수 벤더 ( vendor ) 호환기능  

-   완전 디지털  

-   저비용에서의 확장성  
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          프로세스 콘트롤에서 또 다른 하니의 핵심은 이기종간 상호 호환에 근거한 표준 지향적 이동 이다. 

특정화된 DCS시스템은 비용이 많이 든다. 그러한 시스템의 유지보수비용, 업-그레이드 및 확장  

비용이 치솟고 있는 것을 깨달은 많은회사의 수가 증가함에 따라 그들은 유지보수가 용이하고  

선택적 구성 밴더들을 갖고 있는 시스템을 요구하게 된다.  

 

System302는 그러한 최초의 시스템이다. 이것은 System302가 전체적으로 개방형 필드버스사양이  

단계적으로 IEC 61158 필드버스 표준세트로서 수용이 되기 때문에 이것이 만들어진 것이 가능하다.  

스마 ( Smar )는 다른업체들이 따라오는 기술에 있어서 제일 먼저 앞서 간다.    

 

System302는 고객들로부터 신규 수요에 부응하기 위하여 신속한 생산변경을 하기 위한 시스템  

재구성이 매우 용이하다. 콘트롤 전략과 디바이스 구성은 워크-스태이션으로부터 편집 또는  

다운로드되어 질 수 있다. 하드웨어의 최소한은 주요한 변경을 용이하게 하여 준다.  

 

주요한 제3의 경향은 신기술의 어플리케이션의 가속화에 있어 필드 시스템복잡성과 비용을 줄이는 

것에 대한 기능적으로 분산된 지향적 완전 디지털 시스템이다.   

 

필드버스는 친숙한 DCS에 대한 논리적 발전 단계이다 – 더욱 분산적이고 더욱 디지털적이다.  

그것은 필드제어 시스템이다 ( Field Control System : FCS ) 

 

 

 

System302는 필드버스와 DCS기술의 혼합이 아니며, 참다운 필드제어 시스템( FCS) 이다. 

  

FCS의 편향적 아키텍쳐는 고가의 콘트롤러 및 입출력( I/O)하위 시스템을 포함하는 몇 개의 계층을 

제거하여 왔으며 결과적으로 아키텍쳐는 단지 두개의 레벨이다 : 플랜트 및 경영레벨.  

 

스마(Smar)는 소프트웨어, 필드디바이스, 인터페이스 및 워크스태이션의 집적화된 솔루션을  

제공하기 위하여 선도적인 소프트웨어 업체 및 하드웨어업체와 함께 일해왔다.   PLC들에 기준한 

이전의 시스템에서는 스마트 전송기들에 대하여 만들어지지 않았고 그것들의 전체의 잠재적 기능을  

인식하지 못하여 그것들을 벙어리로 만들었다. 전체적으로 필드버스에 대하여 집적화되고  

기준화되어 결과는 확장, 셑업, 집적화작업에 대하여 용이한 시스템이다.  
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            System302는 최신의  제어 및 정보기술들에 근간을 두고 있다.    이것들은 System302의  

강력한 힘과 확장성을 가능하게 하는 기술들이다. 

  

32비트 컴퓨터들과 Window NT는 다른 소프트웨어와 통합 및 운영을 쉽게하기 위한 사용자  

인터페이스를 위하여 사용된 친밀한 플랫폼 ( platform )이다.  

OPC/OLE/DCOM/Active X 및 Foundation Fieldbus 기술은 단순하게 그리고 아무런 상충없이 

다른 하드웨어를 System302에 통합을 만들어 준다.  

 

TCP/IP 및 UDP/IP 기술들은 네트워킹을 쉽게 만들어 준다.  

  

 

   

스마 ( Smar )는 세계적으로 걸쳐있는 프로세스 콘트롤산업에 대하여 제품들과 서비스의 선도적 

제공자이다.  

세계 도처에 있는 사무소 및 네트워크를 통하여 스마 ( Smar)는 계측에 대한 기기관리, 시스템,  

서비스, 제어 감독 및 활동을 제공한다.  

 

스마(Smar)의 시스템들, 제품들 및 서비스들은 석유화학, 화학, 시멘트, 제지 펄프, 의약품,  

식품 음료, 발전산업등지에서 광범위하게 사용되어지고 있다.  

 

수처리시스템, 및 기타 상수도 서비스, 사료, 야금, 제당, 주류, 반도체, 발효산업등은 다른  

예들이다.  
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System302는 종래의 DCS에 관련된 하드웨어의 대부분을 제거한다. 운영자 워크스테이션에  

대하여 디지털 필드버스 기기들은 디지털적으로 네트워크가 되기 때문에 콘트롤러 및  

입출력 (I/O) 서브 시스템들은 상당히 줄여진다. 

 

필드버스 기기들은 또한 제어 및 연산을 실행하고 거기에서 고가의 콘트롤 카드 및 케이블이  

절감된다.  이것에 더하여  엔지니어링과 케이블링 스케쥴들의 감소 및 결과는 전체적인  

프로젝트 절감이다.  

 

수개의 디바이스들이 하나의 쌍선 ( a single pair wire )에 멀티드롭으로 연결되어지므로 건설  

및 설치는 간단하게 되어 있다. 배선, 마샬링 랙 및 케이블 트래이들은 감소되어지고  

콘트롤룸상의 적치 플로어는 더 이상 필요로하지 않는다. 현대의 많은 솔루션에 있어서  

하드웨어는 소프트웨어에 의하여 대치되어 지고 있다. System302엔지니어링 소프트웨어 툴이  

자동적으로 다큐멘테이선을 발생하기 때문에 엔지니어링 절감 또한 달성될 수있다.  

 

- 초기비용 저하                                - 확장 및 변경비용 저하  

- 유연성                                       - 동작 용이성  

- 이기종간 호환성                              - 엔지니어링 단순화 

- 향상된 정보 가용 및 통합                     - 신속하고 용이한 시스템 습득 

- 유지보수비용 저하                            - 증가한 보안성                 

- 제품 품질 증가  
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하나의 시스템은 필드버스 디바이스들의 연결에 세워진다. 이것들은 자동적으로 검출되어지고  

식별되어진다.  

그리고 남아있는 모든 것들은 요구된 콘트롤 전략수립 및  컴퓨터 디스플레이들이다.  

이것은 아나로그 “무응답”의 전통적인 연결 또는 전통적인 DCS에 스마트 전송기의 연결  

조차 보다 훨씬 쉽다.  
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          신속한 변화는 단기간 시간구조상으로 변경 및 확장에 대한 다양한 변화 와 공장능력의 선택에  

대한 요구를 하게된다. System302는 당신에게 그러한 요구에 부합하기 위하여 범용성, 용이성 및  

손쉬운 구성을 제공하게 된다. 

          인터페이스 및 네트워킹에 대한 선택의 다양성은 모든 형태의 플랜트에 대하여 용이성을 제공하게  

된다. 이러한 용이성은 성장 및 변화에 적합하기 위하여 단순하고 쉬운 구성을 제공하게 된다.  

새로운 제어전략은 새로운 프로세스들에 대하여 어떠한 워크스태이션으로 부터도 신속하게  

전개되고 시험되고 다운로드될 수 있도록 하여 준다.  공식 및 처방은 선택되어 질수 있고  

즉각적으로 운용될 수 있다.  이러한 능력들은 인력 및 재원관리의 향상의 결과를 가져온다.  
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          필드버스가 도입되기 전까지는 콘트롤 시스템들은 상호 호환성이 없었다. DCS 공급자들은 종종  

“개방” 이라는 말을 썼었지만 그러나 다른 제조업자들의 장비와의 통신은 불가능했거나 혹은  

공급자들로부터 과다한 비용이 요구되었다.  

 

Foundation Fieldbus가 제공한 이기종호환성은 사용자들에게 그들의 선호 제조업자들로부터의  

디바이스 선택에 자유로움을 제공한다. 필드버스는 개방형, 국제표준 이기 때문에  모든  

제조업자들로부터 Foundation Fieldbusdls인증된 제품들은 서로 연결되어 질 수 있다.  
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            System302는 연결되는 장치들의 완전한 기능을 확증하기 위하여 디바이스 묘사  

( Device Description : DD ) 서비스를 도구화 하고 있다.  

 

            필드버스 장치의 수 없이 많은 다양성은 모든 착상적 측정 또는 제어 요구에 대하여 사용 

가능하다. 이것은 특성화된 ( DCS ) 시스템들에 의하여 요구된 “패치워크 ( Patchwork )” 없이  

용이하게 구성할 수 있는 상충하지 않는 필드버스의 결과를 가져온다. 사용자는 최종적으로  

실제적, 무상충, 개방형 시스템에 대하여 최상급 기기를 선정할 수 있는 자유로움을 갖게 된다. 

 

필드버스는 또한 보일러들, 수처리/폐수처리, N2 생산, 발전기들, 및 컴프레서 와 같은 패키지화된 

유니트에 사용된 계기응용 및 제어들을 또한 용이하게 메인 콘트롤 시스템에 집적화 할 수 있다. 

이것은 최종 사용자 뿐만이 아니라 OEM들에 대하여도 엔지니어링, 유지보수, 및 수정을 위한  

업무를 단순화 하여 준다.  
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          System302는 필드버스에 의하여 제공된 추가적 정보의 모든 장점을 가지고 있는 첫번째의  

시스템이다. 이것은 상황, 진단, 구성, 교정데이터 및 다른 비제어 정보를 포함한다.  

System302로서 프로세스 변수제어 이상으로 확장가능하고 기기 경영과 같은 특성을 포함할  

수 있다.  

 

이것은 당신의 기기의 개선된 관리에 의한 프로세스의 변화성 및 유지보수 비용에 대하여  

현저하게 줄일 수 있다. 필드버스는 디지털이기 때문에 신호 왜율이 검출되지 않고 지나가는  

아날로그 시스템들 보다 더욱 견고하다.  

 

디지털신호 전송은 오류 검사에 의하여 안전하게 확보된다.  

 

그러므로 필드버스는 매우 높은 전자기간섭 ( Electro-Magnetic Interference : EMI ) / 무선주파수 

간섭 ( Radio Frequency Interference : RFI )에 매우 큰 면역성을 갖는다.  

 

측정과 변수에 관련된 상황 정보는 사용자와 엔지니어들에게 높은 신뢰로 의사결정을 하도록 허용 

하여 준다. 디지털 통신은 또한 다중변수 접근을 허용하여 준다.  

각각의 System302 워크 스태이션은 태그번호, 셑팅, 구성재질, 교정 데이터등을 포함하는 모든  

디바이스들로부터 또는 어떠한 디바이스로부터의 정보를 얻을 수 있다.  
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            데이터확증은 Foundation Fieldbus 표준의 하나의 집적화 부분이다. 온라인 파라메터 상황  

요약은 System302 워크스테이션에 디스플레이되고 풀질 및 한계정보를 포함한다.  

한번 비정상적인 정보가 식별되면, 자세한 진단이 엔지니어링 툴을 사용하여 수행되어 질 수 있다. 

이것은 센서들, 출력, 또는 메모리오류등과 같은 필드디바이스 문제들을 하나 하나 점검할 수 있다. 

구성 및 통신 에러들은 식별화 되어질 수 있고성능 점검을 통하여 또한 수행되어 질 수 있다.  

   

상세한 상황은 당신의 시스템이 현재 무었을 하는지 더욱 이해할 수 있게 하여 준다.  
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스마(Smar)의 필드버스 디바이스들에 의하여 제공된 신뢰적이고 연속적인 자기진단 특성은 예측 

및 선행 유지보수 프로그램들의 통합화를 허용하여 준다.  누적된 밸브 궤적 과 같은 운전 통계들

은 유지보수를 예방하기 위하여 오류 예측정보를 제공한다. 

 

적기의 고장진단 과 운전통계들은 오류들의 발생전에 예측을 가능하게 하여 준다. 온라인상의  

결함 통보 메커니즘은 운전자에게 디바이스 오류 발생을 즉각적으로 통보하여 준다. 이러한 것은  

갑작스런 가동 중단 및 위급상황의 경감을 생산전에 취할 수 있도록 하여 준다. 

  

어느 장치, 어떠한 결함과 같은 더욱 정밀한 정보는 기술자들 현장에 보내기에 앞서 적절한  

예비품과 치공구의 선택에 있어 도움을 주게 된다. 핸드-헬드 디바이스들의 사용은 제거되어지고  

디바이스 접근은 노트북 컴퓨터로 가능하다. 결함은 필요하지 않은 조업 중단과 현장의 방문들을 

미연에 예방하는데 확인되게 된다.  

 

System302에 의하여 가능하게된 예측과 선행 유지보수 프로그램들은 공장의 운전 비용에 있어  

대단히 많은 절약에 기여한다.     

 

System302는 덜 복잡한 시스템이기 때문에, 오류를 일으킬 수 있는 부분이 더욱 적다.  

개방 표준 기술은 고가의 유지보수 비용에 덜 의지한다는 것을 의미한다. 시스템의 전체 소유 

경영비용 ( Total Cost of Ownership : TCO )의 주요 부분은 용이한 유지보수로 인하여 줄어들  

수 있다.  

 

ISO 14000 및 ISO9000에 의하여 요구되는 기록 유지는 어떠한 워크스태이션에서도 필드  

디바이스 데이터의 완성을 가능하게끔 더욱 용이하게  되어진다.   
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증가된 신호 통합, 데이터 확증 및 고정밀성은 A/D 및 D/A변환의 감소로 부터의 결과 이다.  

 

누가, 언제, 어디에서, 어떻게 그리고 무슨 데이터 값과 같은 교정 데이터의 우수한 관리가  

각각의 디바이스에 저장되어 진다. 이러한 ISO9000 요구사항을 유지하는 것이 계기의 최고  

상태의 유지에 도움을 주게 된다.  

 

원격 진단 및 성능 평가는 사양안에서 작동하지 않는 계기들을 찍어내는데 용이하게 하여 준다.  

이러한 것은 변경 원인을 식별하고 계기의 성능을 더욱 좋게 만들어 주는 것을 허용하게 하여 준다.   

 

이것은 생산 품질에 있어 불균일성이 적은 결과로 전체 시스템 정확도를 개선하여 준다.  
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다양성의 필드버스 구조는 입줄력 하위 시스템요구사항들을  줄여주고 System302가 매우 범용성 

있게 만들어 준다. 하나의 System302는 한 개의 루프, 천개의 루프 혹은 그이상과 같이 어떠한  

사이즈로도 될 수 있다.  

 

하나의 잘못 된 개념은 필드버스는 소규모 시스템에 대하여는 너무 비싸고 또는 대규모 시스템에  

대하여는 부적합하다는 것이다. System302의 잇점으로 어떠한 사이즈에서도 실현 가능하다. 

 

System302 코스트는 매우 낮으며 단지 몇 개의 루프에서도 실행가능하다.  

 

System302는 변경의 필요 및 혹은 예산의 허용시 루프별로 변경 및 확장되어 질 수 있다.  

이것은 때때로 추가적인 배선 또는 인터페이스 없이 수행되어지기도 한다.  

 

향후 확장을 위한 투자들은 의문의 여지없이 제거 되어질 수 있다. 이것은 일반적 DCS시스템에서는 

결코 있지 않았던 것이다. 지금 원하는 것을 구매 하고 나중에 확장하고 모듈화적을 통하여 범용화  

하게되어진다. 

 

표준의 안정도에 의하여 향후 호환성이 확보되어지게 된다. 당신이 필요한 것 또는 능력보다 더 큰  

시스템을 사는 것이 필요 없는 것이다. 필드버스를 통하여 당신의 요구사항의 변경될 때 당신의  

플랜트를 확장, 변경 할 수 있는 만큼 할 수 있다.  
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- 낮은 초기비용  

  - 유연성  

  - 이기종간 호환성  

  - 개선된 정보의 가용성 및 집적화 

- 낮은 유지보수 비용 

  - 품질향상  

  - 확장 및 변경에 대한 낮은 비용  

  - 용이한 운전  

- 간단한 엔지니어링  

  - 숙지에 대한 용이성 및 신속성  

  - 증가된 안전  
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          훈련요원들이 양립하는 방법으로 비작동의 상이한 장비를 사용하는 것은 비용이 많이 들고 시간  

.         낭비적이다.  

System302에 채택된 필드버스 표준은 디바이스들 사이에서의 상용, 사용자 친밀형, “보고 느낌”  

등을 확실하게 하여 주게 된다.  이것은 사용을 쉽게하여 주고 위험한 실수의 확률을 줄여주게  

된다. 훈련 시간과 비용은 대단히 감소 되어 지게 된다. 

 

System302 양립성은 마이크로소프트 오피스 및 익스플로러와 같은 친숙한 윈도우에 의하여  

성취되어질 수 있다.  

 

소프트웨어는 도움 기능 및 공정 플로우 표시와 같은 실물과 같은 그래픽 으로 탑재되어 있고  

이것은 원격적으로 프로세스 상태를 볼 수있고  조치를 취하게 하는 것을 쉽게 하여 준다.  
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내장된 시뮬레이션 능력이 물리적 프로세스의 조작 또는 외부 시뮬레이터의 조작없이 실제  

디바이스들 상에서 셛다운 인터록크의 안전 시험을 허용하여 준다. 구성은 단순화 되어 있고  

ISA 588계통체계 및 종단 기술로 짜여져 있다. 이것들은 기능블록 태그 및 디바이스 대신의  

표준 파라메터 이름들과 메모리 어드레스들에 근거 되어져 있다. 디바이스들은 연결되어지면  

자동적으로 검색되어진다. 

  

배선 및 다른 하드웨어, 배선 다이아그램, 판넬 도면, 케이블 포선 의 줄임에 의한 하나의 편향적  

( leaner )아키텍쳐를 가지고 있는 System302는 매우 단순화 되어 있다. 소프트웨어는 일차  

구성 그래픽 객체 및 제어 기법의 라이브러리를 포함하는 재활용가능한 모형을 가지고 있다.  

사용자는 또한 그래픽 및 블록 기법에 대하여 자신의 템플레이트 ( 모형 )를 추가 할 수 있다.  

 

오프-라인 구성 및 저장은 하나의 유니트 또는 사이트로부터 다른 곳으로 상이한 기법 및 복사  

어플리케이션을 개발 시험할 수 있도록 용이하게 하여 준다.  System302는 공통적인 필드버스  

구성 파일 포맷을 지원한다. 

전자 문서는 자동적으로 생성된다. 자세한 코멘트 및 기록들은 또한 구성상에 포함되게 된다.  

실행 기법의 온라인 감시와 고장진단은 가능한 단시간에 당신에게 프로세스복구 및 고장없이  

작동하게 하여 준다.  
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엔지니어링 소프트웨어는 모든 다른 제조사들의 필드버스 계기에 대하여 하나의 범용 인터페이스  

이다. 그것은 다른 윈도우 어플리케이션과 같은 “보고 느낌” 이다. 필드버스 잇점들은 오랜기간  

시험없이 투자에 대하여 즉각적으로 돌아오는 즉시 실현화 되어질 수 있다.  

 

System302는 중대한 경제적 잇점을 제공하는 사용하기 쉬운 앞선 기능을 가지고 있다. 이러한  

기능들은 비용이 많이드는 컨설턴트의 사용없이 상용화될 수 있다. System302는 파운데이션  

필드버스 ( Foundation Fieldbus ) 기능불록( Function Block s)들에 대하여 만들어 졌으며  

이 기능블록들은 제조사 또는 디바이스 형태에 동일한 독립적이다.  이것들의  사용에 익숙한  

어떠한 개개인도 시스템을 용이하게 구성할 수 있다.    
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          결함들은 즉각적으로 기록되고 식별화 되기 때문에 그것들은 위험한 결과를 매우 줄일 수 있다.  

필드버스 진단들은 공장 인원에게 보고 되어질뿐 만이아니라 그것들은 또한 디바이스들 자체들에  

의하여 사용되어진다.  이것은 고도의 수준에 의한 제어의 필요없는 계기 오류 이기 때문에 적기의  

가동중단을 확실하게 하여준다. 그러므로 System302는 전통적인 시스템에서 보여지지 않았던  

통합화 레벨을 달성하여 준다.  
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            프로그래머블 콘트롤러 모듈은 로직, 시퀀싱, 연동제어( Inter-lock), 및 1131-3 레더  

다이아그램, SFC 및 기능을 사용하는 프로세스 콘트롤을 충족하기 위하여 사용되어질 수 있다.  

 

콘트롤러는 분산필드인터페이스( Distributed Field Interface ), 어떠한 종류의 디스크리트 및  

아날로그 변수에 대하여 동일한 입출력 모듈 ( I/O Module )을  사용한다. 리모트 I/O랙들은  

최소한의 배선 필요로 확장성을 증가 시킨다. 모터와 펌프 제어로부터 위험 경보 가동중단에  

이르는 어플리케이션은 용이하게 충족 되어질 수 있다. 
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-   필드버스카드들은 H1 네트워크에 대하여 프로그래머블 콘트롤러 모듈을 연결한다. 많은 아날로그  

및 디스크리트 변수들은 분할되어지고 복잡한 SCADA, RTY, 배치 콘트롤 전략들에 대하여  

상용화가 가능하게 된다.  

 

-   Hart 프로토콜 인터페이스 카드를 사용하는 지능형 트랜스미터의 집적화는 필드 유지보수 루틴의  

최적화의 상용화를 가능하게 하여 준다.  

     

-   RS232/RS485상의 이더넷 및 Modbus는 네트워크의 통합화 및 로칼 운전 판넬들의 현장 설치를  

가능하게 하게 하여 준다.  
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H1네트워크들은 배선과 I/O하드웨어를 줄이며 16개 까지 또는 그 이상의 팔드버스 급전  

디바이스들을 멀티드롭하기 위하여 사용되어진다. 이러한 네트워크들은 PC 카드 인터페이스  

또는 분산형 필드 인터페이스를 사용하여 워크스테이션까지 연결되어지게 된다. 사용자에게  

무제한 확장성을 제공하는 System302안으로 필요한 만큼의 H1 찬넬들을 추가할 수 있다  
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          운전자 워크스테이션을 사용하여 시스템 디바이스상의 어떠한 데이터도 접근되어질 수 있다.  

진단, 튜닝, 경향, 보고 및  더욱 많은 기능들이 하나의 스테이션에서 모두 이루어 질 수 있다.  

32000 포인트에 이르는 100개이상의 루프가 개개의 워크스테이션에서 수행되어질 수 있다. 

System302는 OPC 기술에 운용되기 때문에 OPC를 지원하는 어떠한 하드웨어도 시스템의 

부분으로 집적화 되어질 수 있다  
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System302는 파운데이션 필드버스 ( Foundation Fieldbus )기술에 기초하였으므로 온라인  

진단은 현실적이다.  어떠한 필드버스 변수도 내장된 온라인 데이터 검증을 확증하는 상황을  

가지고 있다. 필드계기들에 대한 확장된 뷰어는 다운타임을 줄이고 플랜트 안전을 증가시키는 

더욱 효과적인 유지보수절차의 상용화도구를 허용하여 주게 된다. 하나의 유지보수 스테이션은 

실시간 상으로 시스템의 비-제어 (Non-control ) 정보 및 프로세스 최적화 유지보수 절차를  

감시 할수 있다. 예측과 선행 유지보수 루틴들은 매우 잘 구조화된 화면 과 데이터베이스들에  

의하여 용이하게 상용 도구화 되어질 수 있다 
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USB/Fieldbus H1인터페이스에 의하여 노트북 컴퓨터를 사용하면, 필드 계기들은 필드상에서  

유지보수 및 고장진단에 있어 도움을 주기 위하여 요청을 받게 된다.    

 

System302 솔루션의 기본은 실제 현실의 필드 디바이스들이다 이것들은 예를 들면 압력, 

온도전송기, 밸브포지셔너 및 뉴매틱컨버터, 및 디스크리트 신호 와 분산된 입출력에 대한  

프로그래머블 콘트롤러등이다. 

그러므로 시스템은 모든 신호를 취급할 수 있고 연속적인 정형성 디스크리트 로직 및  

배치콘트롤에 대하여 적합하다. System302는 가상적인 어떠한 산업에 대하여 적용이  

가능하다.  

System302기업 자동화 시스템은 많은 어플리케이션에서 수년간 성능 증명이 되었기  

때문에 현재 세계도처에 매우 많이 설치 되어 있다.  
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운영 및 구성소프트웨어는 윈도우 NT환경에서 작동한다. System302에 널리 쓰인 OLE 및 OPC는 

모든 시스템 소프트웨어 부분과 하드웨어 및 다른 어플리케이션들의 순조로운 집적화를 확실하게  

하여 준다.   

표준화된 콘트롤들에 의한 친숙한 윈도우 그래픽 사용자 인테페이스는 어플리케이션들 사이에서  

일상적인  “보고 느낌” 을 제공한다.  
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          분산형 필드인터페이스는 두가지의 버전이 가능하다. DFI302라고 불리워지는 임베디드 버전과  

SoftD라고 불리워지는 PC기준 버전들이다. 두가지 버전의 특성은 아래와 같다. 

 

- H1-H1 및 H1-HSE사이의 브리지 연결  

- 10 M 또는 100 M 이더넷  

- 파운데이션 필드버스 기능블록들 

          - IEC 1131-3 호환성  

         - 전체적 이중화 능력  

         - 분산형 아키텍쳐 ( 배선절감 ) 
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필드버스 안전배리어 및 승인된 장치를 사용하여 설치는 본질 안전화될수 있고 위험지역에서 운영할  

수 있다.   
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위저드 ( Wizard ) 는 고장진단 및 팜웨어 업그레이드 및 다른 인테페이스 관리를 용이하게  

만들어 준다 
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휴대용 컴퓨터들은 PCMCIA 이더넷 카드를 사용하여 전체적인 필드버스 네트워크에 대하여 

접속할 수 있다.  

 

이러한 접속은 필드버스 이더넷 네트워크상에서 어떠한 지점으로부터 모든 필드버스 계기들에  

대하여 리모트 구성과 유지보수를 가능하게 하여 준다. 
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            고속이더넷 ( 100 Mbps )는 매우 큰용량의 데이터를 지원하기 위한 고속 접속이다. 

이더넷은 프로세스 제어에 있어서 그 자체의 경제성, 가용성, 넓은 범용성으로 인하여 채택된다. 

HSE ( High Speed Ethernet )은 여러 개의 필드버스 H1 네트워크 및 비-필드버스 계기  

( 예를들면 PLCs, ESDs, DFIs )로부터 데이터를 불러오는데 사용되어질 수 있다.  
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독점적 제어 시스템에 의하여 설치된 제한성은 더 이상 존재하지 않는다. 어떠한 

필드버스 계기도 제조공급자에 관계없이 다른 필드 및 호스트 계기와도 통신을  

할 수 있다. 이러한 유연성은 System302가 어떠한 제조공급자로부터  

어떠한 Foundation Fieldbus  디바이스에 의한 상호 호환성을 만들어 준다.   
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System302의 전체적 이중화 시스템 데이터 베이스는 SQL서버 상에서 운전되고 전용 컴퓨터  

뿐만이 아니라 어떠한 운전자 워크스테이션에도 설치되어 질 수 있다. 이 SQL 데이터 베이스는  

모든 필드정보의 가용성을 확장하여 준다. SAP R/3, Data Mining, 및 통계 품질 관리와 같은 기업  

네트워크상에서 돌아가는 어떠한 어플리케이션도 온라인상에서 접속 가능하다. 
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어떠한 워크스테이션으로부터 운전자는 필드상의 전체적인 제어 전략 및 계기들을 구성지울  

수 있다. 시스템에 대하여 전체적인 접속을 제공하는 하나의 워크스테이션은 엔지니어링, 운용 

유지보수를 위하여 사용되어 지게 된다.  
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         System302는 디바이스들이 프로세스 제어전략에 필수적인 곳에서 필드제어시스템 개념상에서  

전반적으로 기본이 되어지고 있다.  

 

그들은 System302의 집적화의 부분이고 전통적인 시스템과 같은 분리되는 엔티티가 아니다.  

스마의 필드 디바이스들은 폭넓은 어플리케이션을 포함하고 파운데이션 필드버스 상호 호환성은  

사용자에게 완전한 솔루션을 제공한다.  

! !

!
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엑셀 및 비쥬얼 배이직 같은 어플리케이션은 System302의 윈도우 NT 집적화 데이터베이스를  

사용하여 쉽게 상용도구화 되어질 수 있다.  

 

System302는 경향, 보고, 분석 및 프로세스 최적화를 위한 공장의 데이터 베이스에 접속하는 OLE  

및 OPC의 장점을 갖게 된다.  
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“Soft Distrbuted Field Interface”는 한 개 또는 그 이상의 고속 이더넷 챈널들과 32개의 H1  

필드버스 챈널로 된 견고한 산업용 퍼스날 컴퓨터이다.  

 

내장된 소프트웨어는 브리지, 시퀀스, 기능블록 및 로직콘트롤과 같은 기능에 대하여 수행되어진다.  

PC의 하드웨어는 시스템의 집적화 부분으로 될 수 있는 PC에 대하여 접속되는 어떠한 디바이스,  

소프트웨어 또는 프로토콜의 현저한 높은 수준의 접속성을 확보하여 준다. 
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System302의 아키텍쳐는 파운데이션 필드버스에 전체적으로 설계되어 졌다.  

다양한 프로세스 입력신호들은 필드버스 트랜스미터, 컨버터 또는 I/O 모듈로부터 직접적으로  

받아들여지게 된다.  

프로그래머블 콘트롤러 모듈은 측온저항체 또는 써모커플 및 4-20mA 및 펄스와 같은 많은 다른  

신호에 대한 직접적인 센싱을 가지고 있게 된다. 시스템은 디스크리트 ( Discrete ) AC/DC 입력  

형태의 대부분을 지원한다.  

                                                 -27- 

 

 

 

 

 



 

�DACKA?J!IBD&!6�?!4&W}A)*W)D&*!8!��;!;3�!µ¶·¸!Î4! >!

    

소형에서 중형 사이즈의 시스템까지 워크스테이션들은 32개 까지에 이르는 H1네트워크를  

직접적으로 다루기 위하여 내부의 필드버스 인터페이스 카드들로 갖추어 질 수 있다. 인터페이스  

카드들은 필드버스 네트워크들 사이에서 하나의 브리지 ( Bridge )로서 기능을 하게 된다.  

 

인터페이스 카드들은 부가적으로 신뢰성과 견고성을 주는 운전자 워크스테이션 CPU로부터  

독립적으로 운용되는 자신들의 32비트 RSIC CPU를 가지고 있다. 인터페이스 카드는 그러므로  

추가적인 기능블록들은 실행할 수 있고 아마 그것들은 어떤 필드 디바이스들에 의하여 제공되어  

지지 않는다. 다시 언급하지만 매우 강력한 솔루션이 성취되어 질 수 있다.   

  

 

 

워크스테이션들은 동일한 필드버스에 대하여 두개 또는 이상의 연결에 의하여 이중화 되어질  

수 있다. 

 

                                                    -28- 

 

 

 

 

 



 

매우 큰 시스템들은 가능하게 만들어 지고 동시에  간결성 있다. 이 아키텍쳐 유연성은  

System302의 범용성에 대하여 이바지 하게된다. 

 

 

이더넷 결선, 인터페이스 및 허브들은 오류의 일점 없는 것을 확증하여 주며 완전 이중화가  

되어질 수 있다. 

   

                            

 

                

 

표줂화된 네트워크 기술을 통하여 System302는 당신의 플랜드의 필요들을 이행하는 

당신 자신의 아키텍쳐를 당신이 세우는 것을 가능하게하여 주게 된다.  
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당신은 동일한 워크스테이션으로부터 여러 개의 공장 지역을 운영하게 될 수 있다. 당신은  

측정이 다른 지역에서 사용되어지는 하나의 지역에 트랜스미터를 또한 가질 수 있다.  
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이 기능성은 필드버스 인터페이스 자신들에 의하여 투명하게 수행되어지는 하나의 필드버스 

네트워크에서 부터 다른 것 까지의 브리징 ( Bridging )에 의하여 간결하게 System302에 의하여  

제공되어 진다. 

 

내부지역 제어 및 감시는 그러므로 가능하게 만들어 지게된다. 전체적 콘트롤 업무는 구성부분 

으로 해체 지게되고 각각의 디바이스가 그것의 루프에 책임을 지는 병렬로 작동하는 필드 계기 

사이들로 분산되어 지게 된다.  

 

동시에 작용하는 수천개에 이르는 디바이스의 마이크로프로세서의 결합된 힘은 진정한 다중  

협업시스템을 만들어주며 전통적인 콘트롤 카드들보다 더욱 강력하게되어진다. 순수한 결과는  

매우 좋은 성능이다.  

 

구형의 DCS ( Distributed Control System ) 아키텍쳐에 있어서는 각각 추가적 디바이스 또는  

포인트는 시스템에 대하여 부담이 되어지게 된다.  FCS ( Field Control System )의 경우에있어서는 

각각의 추가적인 디바이스들은 하나의 마이크로세서로서 기여하게되고 거기에서 시스템의 힘이 증

가하게 된다.- 복귀가 증가 하게된다. 

 

 

 

                     ISA S88모델이 System302 구성내부에 응용되어져 있다 

 

 

 

 

                                                   -30- 

 

 

 

 



1*$B)*!6@*&%)AB?!8!a¿�!�y! >!

 

몇몇 유니트들은 시스템의 잔여부분으로부터 리모트로 운전되어질 수 있다. 이것은 기름 및  

개스운용 및 유틸리티에서 통상적으로 되게 된다. 전화선, 임대라인 및 무선 모뎀에 접속에  

의하여 필드 인터페이스 또는 프로그래머블 콘트롤러들은 무선, 전화선 또는 인터넷을 경유하여  

기본 스테이션으로 데이터들을 보내게 된다. 지리상의 요구조건에 의하여 여러 개의 아키텍쳐가  

가능하다. 
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H1 필드버스상에 있는 모든 디바이스들은 고효율 및 동기화를 위하여 발행공표자 ( Publisher ) / 

구독자 ( Subscriber )의 관계를 사용하여 서로 서로 정포 파일공유방식인 Peer-to-Peer  

방식으로 통신을 한다.  

 

한 개의 필드버스 네트워크는 거의 2 Km의 길이가 되어질 수 있고 리피터들이 더욱 먼거리를  

위하여 사용되어 질 수 있다. 필드버스는 2선식 계기들은 위하여 전원을 제공하게 되고 디지털  

통신의 매체로서 작용하게 된다. 전통적인 시스템상에서는 버스에 의하여 급전된 전체 12개 내지 

16개의 

디바이스들, 관련된  6개 내지 8개의 제어 루프들이 필드버스 네트워크상에서 멀티드롭 

( Multidrop )이  

되어진다.  
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콘트롤은 이제 필드상에, 콘트롤룸 및 그것들의 사이에서 분산된 어디에든지 위치할 수 있다. 사용자들은  

오늘날의 스마트 계기들의 능력의 모든 장점은 가질 수 있고 실시간 생산제어를위한 고수준의 재원확보에 

대한 부담으로부터 자유로워 지게 된다.  
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기능블록들의 언어는 프로세스 제어전략 구축에 있어 이상적이다. 종속제어, 비례제어, 결함예측, 

교차한계 및 다른 콘트롤 전략들이 시스템상의 다양한 디바이스에있어 기능블록들의 연결에  

의하여 용이하게 구성되어 질 수 있다.   

 

24개이상의 표준 기능 블록들은 규칙적 제어기능들을 실행하기 위하여 가능하다.  
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스마의 엔지니어들은 DCS를 대치할 수 있는 능력을 가진 필드버스 파운데이션 기술에 기초한  

매우 강력한 필드 계기들의 시스템을 개발하여 왔다.  

 

System302는 필드 디바이스들에 있어 시간문제성 기능들이 우선적으로 수행되는 곳에서의  

필드버스 제어 시스템이다. 시간문제성 기능들은 대형과 소형 양 시스템에 적합한 믿기 어려운  

유연한 솔루션의 결과를 갖는 종래의 다기능 콘트롤러들에 있어 실행되어 질 수 있다.  

 

실행하기 위한 콘트롤 시스템이 요구되는 다른 기능들은 운용자 워크스테이션에서 실행되고  

그곳에서 완전한 솔루션이 제공되어진다.  

 

System302는 종래의 DCS 시스템과 같이 동일한 업무가 수행되고 더욱 많은 기능들은 아래와  

같다. 

 

 

                                                  -33- 



  

#'()*$!tD?W)AB?%CA)'!8!³e´!9ó]! >!

 

oB&«()%)AB?!?*)�B&«A?J!8!ÄÅeÆOÇ!8�ÄÅ! >!

 

네트워킹은 운전자 워크스테이션이 공장의 다양한 지역에 편리하게 설치되어 질 수 있도록  

허용하여 주게된다. 워크스테이션은 사무실, 공장, 콘트롤 룸 또는 플랜트 바닥에 조차  

설치되어질 수 있다. System302는 소형 또는 대형 네트워크 어플리케이션 모두를 위하여  

설계되어졌다.  

다음의 따르는 가이드라인들은 마이크로소프트사의 윈도우 독창의 Zero Administratio을 설명 

하여 준다. System302는 어플리케이션 소프트웨어에 대한 개발 및 관리에 있어 낮은 전체적인  

소유비용 ( Total Cost of Ownership )을 제공하게 된다. System302는 사용자가 원격 관리 및  

실행시간 (run-time) 제어를 위해서 플랜트의 하드웨어 및 소프트웨어 조작에 대하여 리모트로  

로그인 할수 있도록 허용 하여준다.   
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하드웨어 및 소프트웨어 조작은 윈도우 NT 보안 과 System302 보안의 결합에 의하여  

보안이 확보되어 지게 된다.  

 

낮은 전체적 소유비용 ( Total Cost of Ownership )에 달성함에 기여하기 위하여 기능들은 

다음을 포함한다. 

 

* 프로젝트 데이터의 단일 지점저장을 위한 중앙집중화된 데이터베이스 서버 

           * 당신의 공장의 리모트 제어를 위한 관리 콘트롤 콘솔 ( Console ) 

           * 전체 프로젝트에 대한 원격 “push” 전송  

* 실시간상의 프로세스 데이터 전송을 위한 효과적인 상황유인 네트워킹  

           * 리모트 구동, 정지, 파일 업데이트 

           * 하나의 데스크탑 (Desktop)으로부터 소프트웨어의 리모트 업데이트 및 재설치  

           * 복수 사용자들에 의한 프로젝트 구성을 위한 작업 집단계산  

           * 보안을 위한 도메인 프로젝트 아카텍쳐( Architecture) 

* 이력 경향, 그래픽, 로그, 프로세스 플로우 가상화면 의 전체적 그래픽 디스플레이   

 

 

필드계기들, 필드 인터페이스 및 콘트롤러, 인터페이스 카드 및 HMI어플리케이션에 

있어 기능성 추가의 강력한 힘에 의하여 가장 복잡한 어플리케이션들도 가능하다 
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중앙집중화된 데이터 베이스 서버는 리모트 다이얼, 자동 소프트웨어 설치, 자동 백업기능들을  

제공하게 된다.  

 

 MICROSOFT RAS ( Remote Access Server )를 사용하여 사용자들은 리모트 지점으로부터  

플랜트를 제어 할 수 있게 된다.  

워크스테이션들은 설치되고 또한 다른 어떠한 워크스테이션으로부터 업데이트되며 운전 되어 

지게 된다. 

 

많은 사용자들로 구성된 하나의 작업그룹은 실시간상에서 동일한 프로젝트를 동시에 전개하게  

될 수 있다.  즉시 재생으로 각각의 사용자는 전체 프로젝트 구성에대하여 즉시적으로 즉각요구 

되는 접근성을 가지고 있다.  

공장으로부터 떨어져 있는 하나의 리모트엔지니어링 사무소에서는 많은 엔지니어들은 동시에  

프로젝트들을 전개하게 될 수 있다.  

 

네트워크는 각각의 워크스테이션이 가능한 가장 최신정보를 가지고있는 것을 확증하기 위하여  

상황유인 ( event-driven )기술을 사용하게 된다. 

  

이것은중요하다 왜냐하면 가각의 사용자들은 모든 워크스테이션상에서 동일한 실시간 데이터를  

보는 것을 예측하기 때문이다. 보안은 모든 기업에 있어 하나의 중요한 부분이고, 그것은 데이터  

집적화를 확증 하고 실수로 인한 변경을 피한다.  

 

System302는 안전지역 및 인가 레벨에 의하여 보안되어 있다. 하나의 보안 지역은 일반적으로  

의미되는 사용자들의 구체적인 그룹을 위한 보안재산의 수집이다. 하나의 인가 레벨은 사용자의  

로그인 순위 수준이다. 

 

128개의 레벨이 있고 한정에 대하여 가능한 256개 지역이 있다. 네트워크는 모든 경향, 로그 

및 어떠한 워크스테이션 으로부터 뷰어되는 커스텀 디스플레이를 허용하여 준다.  

 

이것은 각각의 디스플레이, 트렌드 또는 로그가 구성을 위하여 단지 한번만 필요하기 때문에  

고가의 개발 비용을 줄여 준다. System302는 모든 워크스테이션에 대하여 디스플레이, 필요한  

트랜드 및 로그 데이터들을 자동적으로 증식시킨다.  

 

이러한 동시 개념은 프로세스 플로우 가상화면(mimics)들에 대하여 적용되어있다, 프로세스  

플로우 가상화면 ( mimics )들은 동시에 컴퓨터 스크린상에 나타나는 여러 개의 디스플레이들의  

모음이다.    
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운용자 워크스테이션은 시간문제성 제어 기능들상에있어 일반적으로 부분을 가지고 있지 않다.  

그러나 배치 프로그램 및 다른 기능들은 선택사양적으로 HMI에서 작동한다.  

부가적으로 프로그래머블 콘트롤러에의하여 제공된 논리 및 시퀀스 기능들에 대하여 HMI상에서  

감시제어를 상용도구화 하기 위한 구조화된 고수준의 제어 지향적 프로그램 언어가 가능하다.  

언어는 단순하며 베이직 같은 문법을 사용하며 실시간제어를 위한 필요한 기능들을 제공한다.  
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          산업용 프로세스 콘트롤 장비는 매우 신뢰적으로 설계되어져야 한다, 그러나 아직도 고장 장애가  

일어날 수 있다. 그러므로 결함 허용한계에 대한 몇 개의 레벨들이 System302 내부로 설계되어져  

있다. 첯번째는 결함의 아이솔레이션이며 이는 단지 하드웨어의 한부분이 저하에 의존하는  

기능성이다.  다음은 하드웨어 이중화이다.  시스템의 대부분의 하드웨어 구성부분은 이중화되어 

지게 된다.  

 

H1필드버스에 대하여 배선결함 아이솔레이션이 사용되어지게 된다. 고도의 보안을 위하여 필드  

계기들은 네트워크가 손상되었을 경우 한 개 또는 몇 개의 제어 루프에 대한 손실의 제한을하는  

수개의 독립적인 H1필드버스 네트워크로 분할되어지게 된다. 
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운전자 워크스테이션은 이중화되어지게 된다.  

 

여러 개의 워크스테이션들이 동일한 H1 필드버스에 대하여 직접적으로 연결되어지게 되고,  

혹은 이더넷 인터페이스를 경유하여 필드 디바이스들이 연결되어지게 될때 여러 개의  

워크스테이션들은 허브를 경유하여 연결되어지게 된다.  

 

워크스테이션들은 어떠한 필드 디바이스들로 부터 어떠한 워크스테이션이 데이터 접속을  

하는 곳에서 하나의 상관 체계 내에서 구성되어 진다.    

 

이중화 워크스테이션들은 모든 워크스테이션들이 동시에 일치하여 운전하는 병렬 진행 대기  

상관체계 내에서 작동한다.  

 

한 개의 워크스테이션의 오류 발생의 경우에는 플랜트는 어떠한 다른 워크스테이션으로부터  

운전되어지게 된다.  

 

            버스 전원 공급 구성품들은 필드계기들에 대하여 전원을 확보를 하여 주며 자동적으로  

충돌없이 절환이 이루어 지게 된다.  

 

하나의 UPS ( 무정전전원공급장치, Uninterrupted Power Supply )는 운용자 워크스테이션에  

대하여 제공되어 지게 된다.  

 

통신 마스터 기능은  워크스테이션내에 제공되고 모든 필드버스 디바이스들은 자동적으로  

절환이 이루어 지게 된다.  

 

이 기능은 하나 또는 모든 워크스테이션의 손상에서도 하나의 마스터가 항상 존재하는 것을  

확실하게 하여 준다.  

                                               

파운데이션 필드버스 ( Foundation Fieldbus )의 하나의 주요한 잇점은 데이터 집적화의  

최고의 수준을 확실하게 하여주는 데이터 검증에 있다. 

 

4-20 mA 관련 구축된 시스템내에서는 어떤 것은 가능하지 않다. 
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FCS ( Field Control System ) vs. DCS ( Distributed Control Systen )  

결함허용범위  

 

DCS 및 FCS 모두에 있어 운전자 워크스테이션 및 전원공급기는 이중화이다.  

차이점은 콘트롤 입츨력 (I/O) 및 배선에 있다. 

 

하나의 통상적인 의문은 “16개의 디바이스들이 나뉘어져있는 배선일 때 어떠한가“ 이다 

   

하나의 DCS는 필드 디바이스들에 연결할 때 I/O 카드와 4-20 mA 배선을 사용한다.   

   

대부분의 경우에 I/O카드들은 이중화 될 수없다. 하나의 I/O카드는 전형적으로 동일한  

8접점을 취급하고 I/O 카드 하나의 오류는 8개의 제어 루프의 손상의 결과를 가져오게 

된다. 

 

FCS에서는 8개의 제어루프에 대하여 교신하는 각각의 HI 필드버스 네트워크상에서  

가져오는 정보는 단지 16개 또는 그 이하이다. 하나의 배선오류가 영향을 받는  

최대 8루프이다.  예를들면 오류범위 수준은 DCS와 같이 동일한 하나의 루프 결함은 

8개의 루프에 대하여 영향을 준다.  

 

때로는 문제적인 루프들에 대하여는 DCS상에서 이중화 I/O카드들이 사용되어진다.        

최악의 경우 현장 배선이되면 하나의 결함이 단지 하나의 루프에 영향을 주게된다.  

집적화의 어떤 수준에서는 하나의 필드버스상에 적은 디바이스를 넣어서 필드버스  

시스템을 성취할 수 있다. 만일  두 개의 디바이스 – 하나의 제어 루프 –는 버스에  

놓여질 수 있고 만일 배선이 끊어지면 단지 싱글루프 만이 영향을 받게 된다.  
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출력 필드 디바이스들은 운전자 워크스테이션 또는 콘트롤러에 독립적으로 자신들의  

오류-안전 상태를 관리할 수 있다. 

 

출력은 미리 결정된 안전 위치, 결함의 상황에서  순서적인 방법상의 가동 중단에 대하여  

그자체의 최종 값 또는 드라이브를 유지하게된다.  

 

오류-안전 조치는 센서, 디바이스 또는 통신 결함에 의하여 활성화 되어지게 된다.  

 

System302는 종래의 DCS에의하여 제공된 안전성을 개선시킨다, 왜냐하면 필드디바이스들은  

자체적으로 안전조치를 취하고 안전 코멘드를 제공하기 위하여 콘트롤러에 의존하지 않기  

때문이다 

 

자동 액츄에이터에 대한 공급 공기의 손실은 운전자에게 통고되어지게 된다.  

 

상황은 모든 필드버스 기능블록 입력들과 출력들과 관련된 내포된 파라메터를 위하여  

발생되어진다. 

 

만일 프로세스가 범위를 벗어나거나, 만일 센서 불량이 발생하거나 혹은 구성상의 오류가  

있거나하면 Quality(품질)가 표시한다.   

상황은 오류-안전조치를 제공하기 위하여 시스템상에서 하층류로 전파되어지고, 충돌없는 전송  

및 최종 보호를 확증하기 위하여 상류층으로 전파한다.  

 

또한 상황은 운전자의 이상 또는  위급 상태에 대한 경계 발령을 하여 주게 된다.   
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필드버스는 새로움 기술이기 때문에 새로운 프로세스 기술의 신규 공장, 혹은 구축되어 있는  

개조요구 설비로 부터의 확장, 혹은 완전 교체요구되는 노후 콘트롤 시스템이 있는 곳에서  

사용하기가 매우 용이하게 되어져 있다. 

  

그러나 당신의 투자를 보호하면서 기존의 시스템을 System302로 서서히 순조롭게 접목시키는 

몇가지의 방법이 있다.  

   

     일반적으로 윈도우 NT, OPC, TCP/IP,COM 및 DCOM 과 같은 개방형 기술에 기초하여  

만들어진 시스템 투자들이 접목을 할 때 더욱 용이하게 되어진다고 말하여 질 수 있다.  
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        어떠한 사용자들은 필드버스에 대한 업그레이드 경로를 가지고 있는 Smar사의 301시리즈와  

같은 지능형  트랜스미터를 사용하는 선견지명을 가지고 있다. 스마에서 우리는 우리의 고객들이  

기술적인 공백에 걸리지 않게, 그러나 업그레이드 경로를 갖게되도록 확증하기 위한 큰 길이로  

나아가게 된다.  
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버스-전원, 본질안전 네트워크를 지원하도록 설계된 파운데이션 필드버스는 완벽한  

광범위한 솔루션이다. H1 ( 31.25 kbps) 버스는 프로세스 산업에 있어서 데이터 취득  

및 제어에 대하여 매우 적합하다. 고속처리 상용화는 개방형, 이더넷 기술 및 IEC/ISA  

필드버스 표준으로 디스크리트 부분 제조 및 연속 프로세싱 산업에 대하여 저비용의   

필드버스 솔루션을 제공한다. 
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스마 ( Smar )는 또한 4-20mA 전류 신호 및 3-15 pis 공압 신호를 위한 필드 마운트형  

필드버스 콘버터들을 가지고 있다. 종래의 4-20 mA 및 Hart신호의 디바이스를 필드버스로  

통합하는 제품의 범위는 아래와 같다. 

  

IF302 Current 4-20 mA to Foundation Fieldbus Converter 

IF303 Current 4-20 mA to Profibus PA Converter 

FI302 Foundation Fieldbus to Current 4-20 mA Converter 

FI303 Profibus PA to Current 4-20 mA Converter 

FP302 Foundation Fieldbus to Pneumatic Signal  Converter 

FP303 Profabus PA to Pneumatic Signal  Converter 

FR302 Fieldbus to  Discrite Output Relay 

HI302 Hart to Fiundation Fieldbus Interface 

HI303 Hart to Profibus PA Interface 

      

이러한 컨버터들은 기존의 트랜스미터, 액츄에이터 및 변속 드라이브등을 필드버스 기술에로  

순조롭게 접목 시켜주는 것을 허용하게 되어 System302 필드버스 시스템으로 인터페이스  

시킬 수 있게 하여 준다.  
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System302는 MODBUS, 많은 기존의 콘트롤러들 과 같은 전래되어오는 프로토콜을  

지원하는 개방형 플랫폼상태로 구축이 되어 있기 때문에 상대적으로 쉽게 새로운 시스템으로 

집적화되게 될 수 있다. 

 

전원공급기 임피던스 유니트는 필드버스 사용을 위하여 기존의 DC 전원공급장치들을 사용하게  

하여준다.  

 

필드버스의 다른 핵심적 특성은 그것이 일반적인 계기의 배선을 사용할 수 있다는 것이며,  

그러므로 많은 경우에 있어서 필드버스 계기들로의 업그레이드는 새로운 배선의 포선작업 없이  

이루어 질 수 있다는 것이다  
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Off-the-shelf HMI ( Human Man Interface ) 소프트웨어 및 개방 플랫폼에 기초한  

워크스테이션 ( Workstation )은 만일 필드버스 인터페이스가 장착이 되어 있다면  

System302와 함께 사용되어질 수 있게 된다.  
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스마의 프로그래머블 콘트롤러의 MODBUS 포트를 통하여 기존의 DCS가 System302로  

링크되어진 곳의 많은 사례가 있다.  

                                               

이경우에 있어서는 프로그래머블 콘트롤러는 MODBUS를 필드버스로 연결하여 주는 하나의  

인터페이스로 역할을 하게된다.   이방법에 있어 시스템 설치는 필드버스의 이로운 기능성의  

상당히 많은 부분을 희생시키게 된다.  

  

그러나 이것은 사용자들이 필드버스와 친숙하게 되어지는 목적에 이바지 하고 필드버스에  

대한 이주경로를 제공하게된다.  
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        이미 필드버스로 이주한 사용자들에 대하여는 그들의 전통적인 첫번째 걸음은 필드버스  

기술에 친숙하게 되기위하여 기존의 제어 시스템의 중요한 부분을 방해하지않고 플랜트의  

자치독립적인 유니트상에 작은 필드버스 시스템을 설치하는것 이었다.  

 

이러한 유니트는 종종 패키지화된 보일러, 농장 탱크, 또는 유수지 처리 유니트등이다.  

나머지 기존의 제어 시스템들은 유지보수 프로그램의 부분으로 단계적으로 그때에 통합화  

되어질수 있다.  

 

다른 또하나의 통상적인 출발은 새로운 프로세스와 필드버스 기술을 모두 동시에 평가  

받게되는 파일로트 플랜트인 것 이다.  
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2000년 밀레니엄 버그를 해결하기 위하여 당신의 구형 및 단종시스템을 업그레이드 

하는데 시간 및 금전의 낭비 대신 이 기회를 이용하여 경쟁력있는 리더쉽의 위치를  

구축하게 된다. System302는 2000년 밀레니엄 요구사항들에 대하여 전체적인  

대응을 위하여 최첨단의 기술을 사용하게 된다. 그것은 현재부터 다음의 밀레니엄을 

통하여 일할 수 있도록 설계되어져 있다.  
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주로 석유화학 및 화학산업들에 있어서 어떠한 사용자들은 그들의 프로세스를 최적화 하기  

위하여 고도의 제어 및 시뮤레이션에 의존하게 된다. 여기에서 고도의 제어는 수백개의  

프로세스 변수들 및 조작된 변수들의 점수를 수행하는 동적 매트릭 제어 ( Dynamic Matrix  

Control : DMC )를 언급하게 되는 것이다.  

 

전통적인 제어 시스템에서 사용된 동일한 고도의 제어 스태이션들은 이더넷상의 TCP/IP를  

통하여 직접적으로 System302에 접속되어질 수 있다.  

!
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            삼중모듈이중화 ( Triple Modular Redundant : TMR )시스템과 같은 EDS시스템은  

System302의 운전자가 그곳의 기능에 대하여 접근을 얻을 수 있는 것 같이  

System302에 접속되어질 수 있고 반대로도 되어질수 있다. 이것은 이더넷 또는 모드버스  

( MODBUS)를 경유하여 통상적으로 이루어 진다. 

     

        F²ð!\-.Ï!e&8#$%&>Ó!�Q-.!<R³S" 
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개스 색층분석, 탱크 게이징 시스템, 제지스캐너 및 저울등 패키지화된 유니트와의 통신은  

수행된 프로토콜상에서 의존하는 것이 가능하다.  

  

           F²ð!\-.Ï!e&8#$%&>Ó!�Q-.!<R³S  
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System302의 유연성은 당신이 4-20mA 및 옵션으로 HART 대신에 어떠한 필드버스 

없이도 전통적인 제어 시스템을 구축이 가능하도록 하여 준다. 스마가 제공하는 하나의  

기존의 전통적인 시스템으로부터 전통적인 시스템에 대한 변경을 제공하는 필드버스로의  

이주의 다양한 경로를 고려하여 볼 때 스마로부터 전체 필드버스 시스템에 대한 방법상의 

중간 단계가 되어질 수 있다.   
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사용자 인터페이스는 당신의 플랜트가 가지고 있는 어떠한 특별한 필요에도 적합하도록  

사용자 자신에 의하여 자유롭게 구성가능하다.  

 

스마는 플랜트 전도(overview ), 면판그룹(faceplate group) 및 상세 및 프로세스  

가상플로우, 이력 및 실시간 경향성, 경보 및 상황로그등 과 같은 다른 통상적인 화면에  

대하여 선택사양적으로 계층화 화면을 미리 구현할 수 있다. 

 

y~! 8!6_*&_A*�!>!=Z!

!

이러한 디스플레이들은 플랜트 상황 및 HMI구조에 관하여 일반적인 정보를 제공하여 준다 
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면판들은 한나의 제어루프에 대하여 동적 프로세스 및 상황정보를 보여 주고 운전자가  

루프에 대하여 제어파라메터 수치 및 모드를 변경할 수 있도록 허용하여 준다.  
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상세 디스플레이들은 스케일링, 튜닝, 알람 한계 및 불감대 ( Dead-band )와 같은 루프에  

관련된 부가적 동적 구성된 변수들을 표시하여 준다.  

 

                          

 

bcde!��\câ! 8!2&BW*((!{CB�!$A$AW!>!

 

실제의 레벨 변화와 이동들과 같은 데이터를 나타내는 형상에 P&ID와 닮은 사용자가  

정의한 생생한 살아있는 칼라 그래픽들 이다.   
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경보들은 모든 정확한 정보들로서 요약되어 진다.  
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디스플레이 또는 인쇄에 대한 상이한 비율로 경향성, 기록 및 보고에 대한 실시간 및  

이력 데이터 채집이 가능하다.  

 

                             
!
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운전중인 플랜트에 대하여 프로세스 콘트롤 하나만으로는 충분하지 않기 때문에 계기관리는  

유지보수 및 교정관리에 의한 프로세스 콘트롤을 보완하게 된다. 정보에 대한 향상된 접근은 

System302에 의하여 제공된 대단히 많은 장점은 기본이다.  
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사용자는 시스템현황 디스플레이의 정확한 화면에 접근할 수 있다.  

이러한 디스플레이들은 디바이스 상태 및 필드 디바이스 구고에 관하여 일반적인 정보를 

제공한다.  

 

프로세스 변수의 일반적 품질 및 한계상황은 운전 화면에 표시되어지게 된다. 필드버스 

구성툴은 더욱 자세한 진단 정보에 대하여 접근을 허용하여 주게 된다. 

 

진단데이터의 최상부에 접액부 재질 정보, 최종 교정이 행하여진 곳에서의 최종 값 

언제, 그리고 위치, 거기에 더하여 모델번호, 일련번호 및 제조자등과 같은 인식표와 같은 

교정 데이터등이 가능하다. 

 

이것은 디바이스 문서관리에 대하여 요구되는 시간을 대단히 절감하여 준다.  

 

필드 디바이스의 진단, 구성 및 감시등은 프로세스가 가동중일 때 수해이 가능하여 진다.  

 

플랜트 운용자가 위험지역을 방문하는 것을 최소화 하여주게되어 노출 및 위험에 대하여  

줄여주게 된다.   

!
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HMI 구성은 패스워드, 하드웨어 레이아웃 및 네트워킹 및 경보, 보고, 이력경향성,  

키 매크로, 스크립트, 배치 프로그램, 조작법, 그래픽 및 SQC와 같은 어플리케이션  

기능들을 포함하게 된다.   
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구성은 필드버스 디비이스들에 대하여 구성된 태그상에서 기초되어있다. 태그들은  

디스플레이 보고서 및 이력 구성에 사용되어지게 된다.  

  

사용자 정의된 생생한 칼라 그래픽들은 CAD같은 절차를 사용하여 설계되어지게 된다.  

기존에 미리 정의된 그래픽 및 비트-맵들은 복사되고 구워질 수 있다. AutoCAD로 부터의  

도면은 가져오게 된다. 

 

시스템에 사용된 태그는 생생한 살아있는 그래픽을 만들어 내기 위하여 사용되어지게 된다.  

그래픽 형상 모형들은 그래픽 디스플레이들안으로 한정되고 구워지게된다.  

 

밸브, 펌프 및 용기들과 같은 몇 개의 형상은 도구모음에서 가능하다. 모형들은 사용하기  

쉽게 만들어지는 모순이 없는 “보고느낌”을 주게 된다 

 

면판그룹(Faceplate Group ) 화면들과 전도 ( Overview )화면들은 자동으로 생성되어지게  

된다.  

 

검증과 탐색을 용이하게 하기 위하여 구성은 엑셀 및  다른 스프레드 시트로 보내질 수 있다.  

 

특별한 주문형 사용자 어플리케이션은 C언어 또는 스마 또는 사용자에 의하여 비쥬얼  

베이직에 의해서 쓰여지게되고 특별한 업무를 실행하기 위하여 System302안에 포함되어질  

수 있다.  
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                   정형화된 보고서들은 표준, 자유로운 포맷은 선택사양이다  
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필드버스 디바이스들에 의한 연속적 규칙적인 제어를 위하여 제어 전략들 구축에 대하여  

필드버스 기능블록 다이아그램 개념이 사용되어지게 된다.  

 

구성들은 생성되어지고 블록들과 함께 전통적인 P&ID의 그것들과 닮은 모습으로  

그래픽적으로 편집되어진다. 구성들은 인쇄 출력되어지고 시스템 문서화로서 사용되어지게  

되며 거기에서 당신이 최신형으로 보증되어 지며 다른 포맷의 문서화를 위한 시간을  

줄여주게 된다. 

                                                 

소프트웨어는  모든 리소스블록, 트랜듀서블록 및 기능블록 파라메터 및 필드 디바이스  

데이터에 대하여 오프-라인 및 온-라인 접근을 주게 된다. 온-라인 진단들은 고장진단을  

용이하게 하여 준다.  

 

이것은 엔지니어링 워크스테이션 또는 필드상에서의 휴대용 컴퓨터에 의하여 수행되어질 수 

있다. 노트북 컴퓨터는 USB 포트로 접속하는 조그만 인터페이스를 사용하여 H1 필드머스로  

연결되어 지게 된다.  

 

대규모 시스템의 구성을 더욱 용이하게 하기 위하여는 사용자는 여러 개의 기능블록의 구성  

모형을 생성할 수 있다. 이러한 모형들은 그 다음에 요구되는 많은 때마다 재사용되어 질 수  

있다.  
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프로그래머블 콘트롤러에 의하여 실행된 디스크리트 로직 및 시퀀스 제어에 대하여는  

IEC 1131-1 래더 다이아그램 프로그래밍이 사용되어지게 된다.  

 

소프트웨어는 사용자가 어플리케이션을 더욱 작고  취급이 용이한 관리 가능한 크기로  

해체하는 것을 허용하여 주게 된다. 

  

소프트웨어는 사용자가 프로그램을 개발, 편집 또는 디버깅 ( Debugging )할 수있게 하여준다.  

 

온-라인 감시동안 래더 다이아그램상의 칼라 코딩은 로직의 어떠한 부분이 활성적이고,  

간단히 디버깅 ( Debugging )하게 되는지를 보여 주게된다.  구성들은 엔지니어링 워크스테이션  

또는 휴대용 컴퓨터로부터 이루워 질 수 있다. 

  

소프트웨어는 모든 테그 명칭을 포함하여 래더 다이아그램 포맷상으로 모든 프로그램을 출력  

인쇄할 수 있다.  

 

HMI 화면은 모든 공장 과 유저들의 유일무이한 요구사항에 부합되는 몇몇 어플리케이션에  

사용된 기능들을 선택사양적으로 포함한다. 이러한 것들은 배치 프로그래밍, 취급방법,  

사용자 프로그램 및 통계적품질관리 ( Statistical Quality Contro : SQC )를 포함하게 된다.  
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        취급요령 기능은 온-라인 운영동안 취급 다운-로딩, 업-로딩, 검증, 편집 및 저장등을  

지원하는 소프트웨어 모듈이다. 사용자는 공식 파라메터 및 그것들의 프리셋 수치를  

정의하는 취급방법을 만들 수 있다.  

 

사전에 포맷되고 주문형 취급방법 디스플레이는 발생되어질 수 있다. 취급방법 박스는  

다운로드 이전에 수치가 편집되는 온-라인 운영동안 디스플레이 될 수 있다.  

 

취급방법들은 “공백채우기 ( Fill in the blanks ) ” 절차를 사용하여 생성되어 질 수 있다.  
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          System302에 있어 배치 콘트롤을 상용도구화 하기 위하여 하나의 구조화된 고수준의  

배치 프로그래밍 언어가 가능하다.  

 

이 언어는 배이직관 같은 문법으로 간단하며 배치 프로세스의 실시간 제어에 대한 필요한  

능력을 제공한다. 그것은 프로세스 값 및 다른 데이터 베이스에 대한 접근성을 가지고 있다.  

작용은 시간, 수치, 경보에 대하여 트리거( Trigger )가 되게 된다.  작용은 보고서 인쇄,  

시간, 격향성 괸리 및 화면 관리를 포함하게 된다.  

 

활성적인 디바이스 및 포인트들에 의한 제어는 수행되어지게 된다. 산술, 논리 및 비교들은  

프로그램에서 사용되어지게 된다.  
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프로세스 및 플랜트의 유일무이한 필요에 적합한 자유로운 포맷 보고서가 주문형화 

될 수 있다.  

이것은 사용자가 어떻게 데이터가 수집되어져야 하고 언제 보고되어져야 하는지의  

데이터 제공에 대한 레이아웃을 정의 하는데 사용되어진다.  

 

         요구된 이력 데이터의 특수한 일발 ( one-shot ) 배치 경향성 기록 및 매우 중요한  

상황하에서 고속 조건 에서의 이력 데이터 수집이 제공되어지게 된다. 경향성은 프로세스  

평가를 위하여 비교되어지게 된다. 
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            SQC기능은 실시간 수치를 샘플링하고, 통계적 수치를 발생하기 위하여 연산을 수행하고 

콘트롤챠트상에서 온-라인 경향성을 제공하고 그리고 통계적 경보를 활성화 하게된다.  
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사용자 프로그래밍 인터페이스 옵션은 하나의 System302에 의한 사용을 위하여 C 언어 또는  

비쥬얼 베이직 프로그램을 만들기 위하여 사용되어 질 수 있다.  
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이러한 프로그램들은 프로세스 콘트롤, 리포팅, 연산 및 데이터 분석, 및 경보 관리와 

같은 주문형 기능들을 실행 할 수 있다. 사용자 프로그래밍 인터페이스는 스마 ( Smar ) 

또는 사용자가 필드 디바이스 또는 HMI에서 표준 기능들에 의하여 실행되지 않은  

기능들을 위하여 프로그램을 작성할 수 있도록 허용하여 주게 된다.  
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사용자는 ODBC ( Open Data Base Connectivity ) 를 사용하기 위한 능력을 가지고 있고  

ODBC를 지원하는 데이터 베이스들로부터 데이터를 삽입 및 추출하기 위한 SQL ( Structed  

Query Language ) 를 가지고 있다. 사용자는 System302구성 및 온라인 또는 오프라인  

모드에서 다양한 관계데이터베이스로부터 이력 경향을 읽고 쓸수가 있다.  

                                                

어떠한 ODBC 증정 데이터 베이스에 대하여 System302의 데이터베이스를 송출 및  

수취하기 위하여 표준 ODBC 데이터베이스 전환 유틸리티가 사용되어 지게 된다.  

 

이것은 사용자가 외부 데이터베이스상에서  오프-라인으로 하나의 System302를 구성하고  

유지하는 것을 허용하여 주게 된다.   

 

선택적인 온라인 ODBC 전환은 하나의 ODBC데이터베이스 속으로 다양한 런-타임  

( Run-time ) System302의 정보를 송출하기 위하여 사용되어 진다.  

 

이것은 경보 또는 경향성 데이터와 같은 정보를 실시간으로 데이터베이스로 전송하는데  

매우 유익하다.  이 특성은 오프-라인에서 리포트 및 챠트를 발생시키기 위하여 가능하게  

하여 준다.  

 

선택적인 SQL 인터페이스 지원은 외부의 ODBC 데이터 베이스상에서 System302를 통하여  

SQL 명령을 실행하기 위하여 사용되어진다. 

 

System302는 예를들면 MS-Access 및 MS-Excel과 같은 구체적 특정한 관계 데이터베이스  

내에서 접근 생성, 테이블 수정등을 할 수 있다. 
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윈도우 NT 운용시스템은 System302가  비제어 데이터를 클라이언트서버 형태에서 OLE  

( Object Linking and Embedding ) 및 DDE ( Dynamic Data Exchange )를 사용하는 다른  

어플리케이션과 교환 하는 것을 허용하여 준다.   
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서버의 역할에서 HMI는 데이터를 수치 변경으로서 엑셀과 같은 OLE/DDE 클라이언트  

어플리케이션에 보내게 된다.  

 

선택적으로 그것은  OLE/DDE 서버 소프트웨어로부터 데이터를 수취하는 클라이언트로서  

운용하게 된다.  

 

OLE/DDE 지원은 스마 ( Smar )또는 고객이 특수화된 기능성을 개발할 수 있도록  

허용하여 주게 된다.  

 

그것은 최적화 패키지와 같은 제3자 소프트웨어와 같이 사용되어지게 된다.  

 

System302 하드웨어 및 소프트웨어는 또한 프로세스 제어를 위하여 사용되어진  

OLE의 특별한 진위성의 OPC를 지원한다.  
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대부분의 고객들은 완성품인도 기준 ( Turn-key  Base )으로 스마로 부터  완벽한  

솔루션이 되기 위하여 초기시스템을 구매하는 것을 선호하게 된다.  

 

그러나 System302는 구성하기가 용이하기 때문에 점진적인 확장 및 유지, 시스템  

엔지니어링 및 통합화는 최종사용자 자신들에 의하여 또한 이루어 질 수 있다. 

  

대부분의 최종사용자들을 위한 최선의 솔루션은 경험있는 스마의 엔지니어들에게 초기 

설계와 시스템 자체의 설치 및 유지보수 동안의 커미셔닝을 하게하는 것이다.  

 

하나의 스마 ( Smar ) 프로젝트 팀은 설계단계부터 생산이 돌아갈 때 까지 프로젝트를  

관리할 수 있다. 팀은 또한 사용자들로부터의 사람도 포함되게 된다.  

 

사용자는 프로세스를 잘알고 최적의 제어를 성취할 수 있기 때문에 시스템 설계를  

이끌어 갈 사람이다.  

 

운전자 워크스테이션 스태이징 및 공장 인정시험 ( Factory Acceptance Test : FAT )은  

우리의 공장에서 이루어지게 되며 최종 사용자에 의하여 증인되어질 수 있다. 
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모든 필드장비와 함께 완전한 시스템 사이트 인정 시험 ( Site Acceptance Test )이 

가능하다.  
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스마는 측정, 제어, 로직 시퀀스 및 P&ID, 로직 다이아그램, 인과 ( Cause & effective ) 

다이아그램, 그리고 운용 요구사항의 다른 기록으로된 내용과 같은 사용자에 의하여  

공급된 문서상에 지시된 기능성을 실행하는 어플리케이션 프로그램을 개발한다.   

 

스마에 의하여 관리된 프로젝트들은 프로그램 그리고 구성, 배선 다이아그램,  

상호-비교표 및 매뉴얼과 함께 완전한 시스템 문서화를 가지고 있다. 

  

 

세계도처의 스마 프로젝트 팀들은 모든 서비스들은 제공하고 시스템 라이프-사이클에 있어 

여러 개의 국면을 통하여 설계에서부터 유지보수까지 지원하게된다. 왜냐하면 각각의 플랜트 

및 고객은 유일무이 하며 각각의 프로젝트를 위한 맞춤형 서비스가 선택되지게 된다.  

- 프로젝트 관리 

- 시스템 및 제어전략 설계 

- 시스템 구성  

- 조합  

- 스테이징, 공장인증시험 및 현장인증시험  

- 장비 설치 및 감독  

- 플랜트 커미셔닝  
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스마는 다양한 프로세스들에서 전문화되고 가치있는 제어 전문적 기술로 기여할 수있는 

사람의 그룹을 가지고 있다.  동시에 우리는 시스템 제공자이고, 스마는 계기 제조자이기  

때문에 디바이스 선정 과 설치에있어 더욱 이해를 할 수가 있게되는 것이다.  

                                                   

우리의 엔지니어링 스태프들은 컴퓨터 및 네트워킹과 같은 시스템엔지니어링의 다른  

국면들에 있어 또한 전문적이다.  
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때때로 사용자들은 그들의 프로세스 기술 비밀을 보호하기 위하여 그들 자신의 시스템의   

개발을 원하게 된다   

 

개방의 넓은 정도 및 System302에 있어 사용의 용이함은 스마로 부터의 교육 훈련량을  

최소화하며 사용자가 그들의 시스템으로 통합 하도록 하여 주도록 가능하게 만들어 준다.  

 

또한 그 자신의 시스템 개발에 의하여 사용자는 스스로 신뢰하고 그리고 나서 그 자신이  

유지보수 혹은 업그레이드를 실행할 수있다.  
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이러한 방법 더 나아가 최초적이고 장기간 절약은 성취되어질 수 있게된다.  

동시에 사용자는 문제들을 처리하기 위하여 더욱 나은 상태 위치가 되어진다.   
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윈도우 NT 및 파운데이션 필드버스 ( Foundation Fieldbus )에 기초되어 있는  

System302시스템은 완전하게 개방형이다.  

 

소프트웨어 및 하드웨어 구성, 설치 및 유지보수를 위한 매뉴얼은 포함되어 있고  

스마(Smar)의 교육훈련과 함께 사용자가 그의 소유의 시스템을 지원할 수 있는 것이  

가능하게 하여 준다.  

 

물론 스마는 또한 교육훈련, 서비스, 유지보수 및 기술지원을 포함한 전적인 지원을  

제공하게 된다.   

 

우리의 세계적으로 도처에 있는 기술 서비스와 엔지니어링 센터들과 대리점 네트워망을 

통하여 우리는 현지에서 또는 전화에 의하여 지원을 제공하게 될 수 있다.  

 

지원은 또한 인테넷을 통하여 제고도고 이것은 적기에 프로젝트 완료 및 서비스를 위하여  

급한 상황에서 빠른 파일전송에 대하여 아주 이상적이되게 된다.  
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설계로부터 유지보수에 까지 당신의 플랜트 및 직원들의 요구사항에 의존하는 모든 국면을  

관할하는 특화된 교육훈련 프로그램들은 미국, 독일, 프랑스, 싱가폴, 브라질, 메시코, 중국  

그리고 아르헨티나에 있는 운영중심지 중의 어느 한곳에서 개최되어질 수있고 고객의 공장  

시설들에서 조차도 개최되어질 수 있다. 

 

  

³e´!E`;!f!°9!FC;cd!e&! 8!#$%&!>Ï!¿t!®Z!ufi!

Ó/!vwÝ!Fqrs!bcºeð!FE!x!n!1�"!

 

                                                 -60- 

 

 



 

 

 

- 시스템 설계 및 필드 계기 및 운전자 워크스태이션을 포함하는 구성방법  

- 시스템 운영  

- 필드 계기의 사양, 설치, 서비스 및 유지보수   

- 측정 기초  

- 제어 기초  

- 필드버스  
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시스템들과 필드 디바이스들에 대한 일정화된 ( Scheduled ) 유지보수 방지 계약들은  

가능하며 통상적으로 계약의 일부로서 편입하여 지게 된다.  

 

당신은 신속한 지원을 위하여 무고장 운전과 조업중단을 최소화를 제공하는 당신의 나라에  

있는 우리의 지사들에 또한 의지할 수 있게된다. 

 

 

 

!

#@%&*!%?K!(*&_AW*!8!y� !f!d�e! >!

 

 

스마 ( Smar )는 시스템과 계기 관리를 위한 예비품과 필드 서비스를 제공하면서  

시스템의 라이프-타임 ( lifetime )을 통하여당신의 시스템을 유지하는데 도움을 주기  

위하여 위촉 되어져 있게된다.  
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스마의 사업 운영 중심지 ( Operation hubs )들은 지원, 시험, 고장진단, 신속한  

문제해결을 위하여 예비품 재고를 갖추고있다. 

   

System302 시스템으로 매력점은 그것이 오로지 필드 디바이스들로서 구성이 되어 있기  

때문에 고가의 예비품의 절대적인 최소요구가 되어지는 것이다. 
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A Foundation Fieldbus Technology Overview (파운데이션 필드버스 기술개요)  
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파운데이션필드버스 ( FOUNDATION FIELDBUS )는 계기 및  프로세스 콘트롤에  

있어 디지털통신에 대한 기술 혁신이다. 그것은 어떠한 다른 통신 프로토콜과  

상이하다. 왜냐하면 디지털모드에서 단순히 데이터 전송하는 것 대신에 프로세스  

콘트롤 어플리케이션에 있어 문제해결을 위하여 설계되었기 때문이다. 이 필드버스  

기술개요를 통하여 그것의 장점을 검토하고 그것의 강력한 성능을 느낄 수 있도록 

하며 콘트롤시스템 속으로 뛰어나고 신뢰성있는 기술로서의 더욱 필드버스를 사용할수  

있도록 필드버스 기술이 설명되었다, 

 

파운데이션필드버스는 완전 디지털, 시리얼, 양방향 통신시스템이고 이는 센서,  

액츄에이터 및 콘트롤러와 같은 필드장비들을 상호 연결하여 준다.  

필드버스는 네트웤을 통하여 콘트롤 어플리케이션들을 분산시키기 위하여 프로세스 및  

생산자동화를 위하여 사용되는 계측기기에 대한 근거리 통신망 이다. 

 

                             

            스마 ( Smar ) 는 전세계적으로 수백건의 필드버스 콘트롤 시스템을 설치 하여왔다 

            이러한 시스템들은 전체적인 제품과 가치 지향적 소프트웨어의 사용을 만들어  

준다. 그것들의 최고 하일라이트는 다양한 필드 디바이스 와 아날로그와 디스크리트 

( discrete ) 세계의 결합을 가능하게 하여 주는 파운데이션 필드버스가 탑재된 LC700 

프로그래머블 로직 콘트롤러들이다.   

콘트롤에 대한 전략은 필드 디바이스를 따라 분산된다. 그것은 마이크로프로세서 내부에  

기능블록을 가지고 있으며 그것들은 버스를 통하여 신속하고 신뢰성있는 통신을 서로할 수  

있는 능력을 가지고 있기 때문에 가능하다. 
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이 기술의 환상적인 유연성은 그러한 것으로부터 나오게 된다. 필요에 따라  

디바이스들은 소규모 시스템에서으로부터 전체공장에 까지 적합하게 네트워크가되고  

통신망 구성이 되어 질 수있다. 

 

파운데이션 필드버스는 하나의 가능한 기술로서 프로세스 관리의 개념을 바꾸고  

있다.  필드버스의 부가적인 성능 및 새로운 정보에 대한 다양성, 새로운 구성,  

온라인 성능진단, 유지기록 및 툴등 과 같은 업무가 자동화 프로패셔널에 대하여  

가능하게 하여 준다.  
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            필드버스 잇점 

            필드버스 기술의 적용을 통하여 콘트롤시스템의 라이프-사이클에 있어 중요한  

            잇점들이 달성되어 진다. 
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            제어기술을 사용하기 위하여 파운데이션 필드버스는 표준 기능블록 ( Function Block )을 

사용한다.  

 

기능블록들은 표준화된 자동기능들이다. 아날로그 입력 (AI),아날로그 출력(AO), 

비레/적분/미분(PID)제어와 같은 많은 제어시스템 기능들이 기능블록의 사용을 통하여  

필드 디바이스에 의하여 수행되어지게 된다   

  

 

 

            기능블록들의 블록지향적화 일관성은 필드 디바이스들에 있어서 상이한 제조회사들로부터 

집적화 및 상충에 있어 기능들의 분배를 허용하여 주게 된다.  

 

            필드 디바이스안으로의 콘트롤의 분배는 입/출력 ( I/O), 카드 파일을 포함한 필요 

제어장비, 캐비닛 및 파워서플라이등의 수량을 상당히 줄일 수 있다.  
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필드버스는 하나의 쌍꼬임선 ( single twisted wire pair )에 많은 수의 디바이스가  

연결될수 있도록 하여 준다. 

이것은 배선의 절감, 본질 안전배리어 수의 감소, 더욱 적은마샬링캐비닛의 필요의  

결과를 준다. 
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종래의 자동화 시스템에 있어서 사용자의 가능한 정보의 양은 제어 변수들보다 더욱 많을  

수 없었다.  파운데이션 필드버스에 있어서 정보의 양은 디지털통신 제품이기 때문에 더욱  

많게된다.  

 

게다가 필드버스는 분해능을 향상시키고 왜율 ( A/D, D/A변환 불요)이 없으며 이러한 것들은  

제어에 있어 더욱 신뢰성을 준다.  필드버스는 데이터저장, 경향분석, 프로세스 최적연구, 

데이터 발송등을 위한 제어시스템 내로 투입된 각각의 디바이스로부터 다양한 변수들을  

가능하게 하여준다. 디지털 통신의 고분해능 및 무왜율특성은 제어 능력을 향상시키고 이는  

제품생산력을 증가시킨다.  
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필드버스 디비이스들의 마이크로프로세스화된 자기진단 및 통신능력들은 설비  

시스템의 의 안전을 증가시키고 유지보수를 위한 다운타임을 줄여준다. 비정상적인  

상황 검출 또는 유지보수 사전예방에 따라  설비운용 및 보수유지요원들은 통보를  

받게될 수 있다. 이러한 것은 신속 과 안전을 위한 제반 초기적인 조치의 교정을  

하게 하여 준다.  
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파운데이션 필드버스는 또한 개방형 프로토콜이며 파운데이션 필드버스 인증된  

제조회사들은 다른 인증된 제조사의 디바이스들이 함께 작동할 수 있는 디바이스  

공급이 가능하게 된다. 이러한 “ 동일한 시스템내에서 최소기능의 손실없이, 독립된  

각각의 제조사간의 복수 디바이스들의 운용 가능하게 하는 능력을 소위 

이기종간 호환성 ( INTEROPERABILITY )이라 한다. 

 

제조사를 선택하고 모든 디바이스들이 함께 작동하는 것을 인지하는 선택의 이러한  

편의성은 사실적으로 모든 파운데이션 필드버스 사용자들의 매력적인 성취인 것이다.  
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         파운데이션 필드버스의 기술은 다음의 3개의 부분으로 구성된다.  

 

1. – 물리적 계층  

2. – 통신 스택  

3. – 사용자 어플리케이션  
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개방시스템 상호연결 ( OSI ) 계층화 통신 모델은 이러한 구성을 사용하게 된다.  

 

물리적계층은 OSI 계층 1, 데이터링크계층 ( DLL)은 OSI계층 2. 필드버스  

메시지사양 ( FMS )은 OSI 계층 7. OSI 모델에서 통신 스택은 계층 2와 7로서 

구성되어진다. 

 

필드버스는 OSI계층 3,4,5 및 6을 사용하지 않는다. 필드버스 접근 하위계층 ( FAS ) 

는 FMS를 DDL안으로 할당한다.  

 

사용자 어플리케이션은 개방시스템 상호연결 ( OSI )에서는 규정되지 않는다.  

필드버스 파운데이션은 사용자어플리케이션 모델을 가지고 있다.  

   

통신시스템에 있어 각각의 계층은 필드버스상에서 전송되어지는 메시지의 한 부분을  

담당한다. 

 

아래에 보여주는 숫자는 사용자 데이터를 각각의 계층을 위하여 사용된 8비트의 

“옵텟” 수자를 개략적으로 보여준다. 
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물리적계층은 국제전기표준회의 ( INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL  

COMMISSION, IEC ) 및 국제계측제어협회 ( INTERNATINAL SOCIETY OF  

MEASUREMENT AND CONTROL, ISA )에 의하여 승인된 표준에 의하여 규정되어  

있다 

 

물리적계층은 통신스택으로부터 메시지를 받아들이고 이 메시지를 필드버스  

통신매체상에서 물리적 신호로 변환하고 역으로도 한다.  

 

변환스택들은 프리엠블, 스타트-디리미네이터 ( START DELIMINATOR ), 

엔드-디리미네이터 ( END DELIMINATOR )들의 첨가 및 삭제를 포함한다. 

 

 

 

                                -7 

 

 

 



 

 

필드버스 신호들은 이미 잘 알려진 맨체스터 격위상-L ( Manchester Biphase-L ) 

기술을 사용하여 엔코딩 되어진다. 클럭 정보가 시리얼 데이터 스트림에 내장되어  

있기 때문에 시그널은 동기화 시리얼이라고 불리워진다. 아래의 그림과 같이 필드버스  

신호를 생성하기 위하여 데이터는 클럭시그널과 함께 결합되어진다. 필드버스 시그널의  

수신기는 아래의 그림에 보여진 것 과 같다. 필드버스 시그널의 수신기는 논리  

제로 “0”로서 비트시간의 중간에서 포지티브(정) 통과 신호를 인식하고 논리신호  

“1”을 네가티브(부) 통과신호로 인식한다.  

 

특수 문자들은 프리엠블, 딜리미터 및 엔드 딜리미터를 위하여 정의 된다. 

                 

들어오는 필드버스 신호와 함께 내부의 클럭을 동기화 하기 위하여 수신기에 의하여  

프리엠블이 사용되어진다.  

 

특수한 N+ 및 N-코드들은 스타트 딜리미터와 엔드 딜리미터에 있다. N+ 및 N- 

신호들은 비트 타임의 중간부에서 전송되지 않음을 참고하라. 필드버스 메시지의  

시작을 발견하기 위하여 수신기는 스타트 딜리미터를 사용한다.  
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그것을 발견한 뒤 수신기는 엔드 딜리미터가 수신될 때 까지 데이터를 받아 들인다.  
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전송 디바이스는 직류 전류 공급전압의 상층에 변조된 1.0 volt 상하피크값을 생성 

하기 위하여 31.25 kbit/s 조건에서  50 ohm동등 부하에 + 10 mA 를 인가한다.  

 

직류공급전압은 9 에서 32 volt의 범위를 갖을 수있다. 그러나 본질안전 

( Intrinsically  Safe ) 적용에 있어서는 전원공급전압은 전위장벽배리어의 비율에  

의존한다. 

 

31.25 kbit/s 장치는 필드버스로부터 직접 전원공급되어질수 있고 종전에 사용되었던 

4-20mA 배선상에서 운영할 수있다.  

 

31.25 kbit/s 필드버스 또한 버스파워 디바이스들과 함께 본질안전 ( Intrinsically  

Safe  I.S.)를 지원한다. 이러한 것을 달성하기 위해 안전지역의 전원공급장치 와  

위험 지역내의 본질안전 장치사이에 I.S. (Intrinsic Safe ) 배리어가 설치되어 진다.  
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필드버스는 그루터기식 ( stub ) 또는 연결가지식 ( spur ) 결선 방법을 제공 

허용한다.  
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필드버스의 길이는 통신속도 비율, 케이블형태, 케이블 사이즈, 버스 전원 옵션 및  

본질안전 사양에 따라 결정되어진다.  
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하나의 Linking Device는 31.25kbit/s 필드버스들에 연결하기 위하여 사용되어지고 

그것들이 100 Mbit/s 또는 1Gbit/s의 고속이더넷 ( High Speed Ethernet )에 접근 

할 수 있도록 하여준다. 입출력 하부시스템 I/O subsystem은 그림에 보여진 것같이 

표준 Foundation Fieldbus의 기능 불록 내부로 증폭하기 위하여 DeviceNet, Profibus와  

같은 다른 네트워크에 인터페이스 하여 준다. 
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31.25 kbit/s의 모든 Foundation Fieldbus 메시지들은 광대한 네트워크를 형성하기  

위하여 표준 이더넷 프로토콜 ( 예를 들면 TCP/IP, SNTP, SNMP등 ), 스위치 및  

라우터 ( Router )와 같은 상업용 off-the-shelf HSE장치를 사용하는 HSE 

( High Speed Ethernet )에 대하여 통신을 하게된다.  물론  HSE의  모든  부분은  

어플리케이션에 의하여 필요된 무결점 수준에 도달하기 위하여 이중화를 구현될 수  

있다.  
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아래에 따르는 섹션은 통신스택에서 각층별 동작을 서술하고 있다. 
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계층 2, Data Link Layer (DDL)은 필드버스 안으로 메시지의 전송을 제어한다. DDL 

메시지는 링크액티브 스케듈러( Link Active Scheduler : LAS )라고 불리는 결정적 

집중화 버스스케듈러를 통하여 필드버스에 접근한다.  

 

DDL은 신규 발상의 IEC/ISA DDL표준의 부분집합이다.   
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DDL사양에는 두개의 형태의 디바이스들이 정의되어 있다.  

  - 기본 장치  

  - 연결 마스터  

 

연결 마스터 장치들은 Link Active Scheduler ( LAS )가 될수 있는 능력을 가지고  

있다.    기본 장치들은 LAS가 될수 있는 능력을 갖지 아니한다.  
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            Link Active Schedule ( LAS )는 정기적 전송이 필요한 모든 디바이스내의 모든 

데이터버퍼에 대하여 전송 리스를 갖는다.   

 

디바이스가 버퍼에 전송할 시간이 되면 LAS는 다바이스에 촉구데이터  

( Compel Data : CD )를 발행한다.  

 

CD의 접수에 의하여 다비이스는 필드버스상의 모든 디바이스에 대하여 버퍼내의  

데이터를  통고 또는 발행을 한다. 데이터를 수신하기 위하여 구성된 어떠한  

디바이스도 소위 구독자 ( Subscriber )라고 불리워진다.  
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예정된 데이터 전송은 필드버스상의 디바이스사이에 제어루프의 규칙적, 정기적  

전송을 위하여 통상적으로 사용되어진다.  
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필드버스상의 모든 디바이스들은 주기적으로 이루어지는 매세지들의 전송사이에서  

비정기적(Unscheduled) 매세지를 보낼수 있는 기회를 갖게된다.  

 

LAS는 디바이스에 대하여 패스토큰(Pass Token)매세지를 발행에 의하여  필드버스를  

사용할 수는 허락을 승낙한다.  디바이스가 패스토큰 ( PT )를 수신하면, 그것은  

패스토큰의 종료 또는 최대 토큰지속시간 ( 어느 것이든 더빠른 시간 )이 만료될때 

까지 매세지 전송이 허용되는 것이다.  
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다음의 색션들은 LAS ( Link Active Scheduler )의 전반적인 동작에 대하여 기술한다.  

LAS에 의하여 사용된 알고리즘은 아래의 그림과 같다. 
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CD 스케듈은 주기적 기준상에 발생 예정된 활동의 목록을 보유한다. 정확하게  

예정된 시간상에서 LAS는 필드버스 디바이스에 있는 지정한 데이터버퍼로   

구축데이터 ( Compel Data ) 메시지를 보낸다. 디바이스는 즉각적으로  

필드버스상의 모든 디바이스에 대하여 메시지를 방송 또는 공고한다.  

이것은 LAS에 의한 제일 최고의 우선 활동 실행이다.   

나머지 동작들은 주기적 전송들 사이에서 실행되어진다. 
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            패스토큰 ( PT) 에 대하여 올바로 동작하는 모든 디바이스의 리스트는 소위   

“Live List” 라고 불리워진다.  

 

            새로운 디바이스는 언제든지 필드버스에 추가되어 질수 있다. LAS는 “Live List”가  

            아닌 어드레스에 대하여 프로브노드 ( Probe Node : PN )을 주기적으로 전송한다. 

만일 하나의 디바이스가 어드레스상에 나타나게 되고 프로브노드 ( PN )매세지를  

            수신하게 되면 그것은 즉각적으로 프로브 응답 ( Probe Response : PR )매세지로  

            돌아간다. 만일 디바이스가 PR에 의하여 응답하면 LAS는 “Live List”상에 디바이스를  

추가하고 노드활동매세지 ( Node Active Message )의 디바이스에 전송에 의하여  

그것의 추가를 확정한다.  

 

            LAS는 “Live List”상에 있는 모든 디바이스에 대하여 패스토큰(PT)들의 주기적  

전송완료 뒤에 적어도 하나의 어드레스를 검사하는 것이 요구된다.  

 

            디바이스는 LAS로부터 전송된 Pass Token들에 대하여 올바르게 응답하고 있는 

동안은 Live List에 남아있게 된다. LAS는 만일 디바이스가 토큰을 사용하지 않거나  

3회 연속적인 시도뒤에 즉각적으로 LAS복귀하지 않으면 “Live List”에서 디바이스를  

제거하게 된다. 

 

            “Live List”에서 디바이스가 추가되던지 제거될 때 LAS는 모든 디바이스들에  

대하여 Live List변경을 방송한다. 이것은 각각의 디바이스가 현재의 “Live List”의  

복사를 유지하는 것을 허용하여 준다.  
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            LAS는 모든 디바이스들이 동일한 데이터 링크 시간을 정확하게 갖을 수 있도록  

필드버스상에 정기적으로 시간분배 ( Time Distribution : TD ) 매세지를 방송한다.  

            이것은 사용자 어플리케이션에 있어서 필드버스상에서 정기적 통신과 정기적 기능 

블록의 실행들이 이러한 매세지들로부터 얻은 정보에 근거하기 때문에 중요하다.  
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           LAS는 Live List의  모든 디바이스들에 대하여 패스토큰 ( Pass Token )을 전송 

한다. 디바이스는 토큰패스 ( PT )를 수신하면 비정기적 매세지를 전송하도록 허용 

되어 진다. 
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!

하나의 필드버스는 복수의 링크마스터를 가질 수 있다. 만일 현재의 LAS가 오류이면  

링크마스터들중의 하나가 LAS가되고 필드버스의 동작은 계속된다. 필드버스는 “오류 

작동”에 대하여 설계되어 졌다. 
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        FAS는 필드버스 매세지 사양 ( Fieldbus Message Specification : FMS )에 대한 서비스를  

제공하기 위하여 데이터링크계층의 정기적 및 비정기적 기능들을 사용하게 된다.  

        FAS 서비스의 형태들은 가상통신관계 ( Virtual Communication Rlation : VCR )에  

의하여 묘사되어 진다.  

 

        VCR은 당신의 메모리 전화기의 단축 다이얼기능과 같다. 거기에는 국제전화 접근코드, 

 국가코드, 도시코드, 교환코드 및 최종적인 지정번호와 같이 다이얼을 하기 위한 많은 

디지트가 있다.  

 

       이정보는 단지 한번만 입력이 필요하고 그 다음에는 “Speed Dial Number”가 할당된다. 

 

      설정 뒤에는 실행하기 위하여는 단지 Speed Dial Number만의 입력이 필요하다. 같은  

식으로 구성뒤에는 다른 필드버스 디바이스들과 통신하기 위하여는 단지 VCR번호만이  

필요되어 진다.  
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바로 서로 다른 상이한 형태의 전화로 서로 다른 사람에게 전화, 콜렉트 콜 , 또는 회의 

전화하는 것이 있는 것처럼  VCR들의 상이한 형태가 있다.  
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Client/Server/VCR형태는 필드버스상의 디바이스들 사이에서 대기행렬 , 비정기적,  

사용자우선, 1대 1 통신을 위하여 사용되어진다.  

 

대기행렬은 우선권에 따라 겹쳐쓰기 없이 순서상으로 전송 신청된 송신된 메시지 및  

수신된 매세지를 의미한다.  

 

디바이스가 패스토큰 ( PT )를 LAS로부터 수신하면 그것은 필드버스상의 다른 디바이스에 

신청 매세지를 보낸다. 요청자는 클라이언트 “ Client”라고 부르며 요청을 받은 

디바이스는 서버 “Server”라고 불리워 진다. 서버는 LAS로부터 패스토큰 ( PT )를 수신하면  

응답을 전송한다.  

 

Client/Server/VCR형태는 사용자가 설정값 변경, 튜닝파라메터 접근 및 변경, 경보 확인,  

및 디바이스의 업로드, 다운로드와 같은 요청을 시도할 때 사용된다.  
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Report Distribution VCR형태는 대기행렬, 비주기적, 사용자 초기시도, 한개에서 많은 통신을  

위하여 사용되어진다.  

 

하나의 이벤트 또는 경향보고의 디바이스가 LAS로부터 패스토큰 ( PT )을 수신할 때 그것은  

그것의 메세지를 그것의 VCR에 대하여 정의된 통합어드레스로 전송한다. 디바이스들은  

VCR이 보고를 받는 것을 들을 수있도록 구성되어져 있다.  

 

Report Distribution VCR형태는 사용자 콘솔에 경보 통보를 보내기 위하여 필드버스  

디바이스에 의하여 통상적으로 사용되어진다.  

 

2DXCA(}*&Ã#DX(W&X*&!�p1!0'@*8�½aöÃdæeÅ�Ox!��U3`s]! >!

 

Publisher/Subscriber VCR형태는 한 개로부터 많은 통신들의 버퍼를 위하여 사용 

되어진다.  
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버퍼는 네트워크내에서 최종 버전이 남아 잇는 것을 의미한다. 새로운 데이터는 이전의  

데이터에 대하여 완벽하게 오버라이팅 ( Over-writing )하게 된다. 

 

디바이스가 구축데이터 ( Compel Data : CD )를 수신하면 디바이스는 필드버스상의 모든 

디바이스에 대하여 그것의 메시지를 방송 또는 공표하게 된다. 공표된 메시지의  수신을  

원하는 디바이스들은 구독자 ( Subscrbers )들이라 불리워진다.  

 

CD는 LAS에서 예정되거나, 혹은 비주기적 기준의 Subscriber에 의하여 전송되어진다.  

VCR의 속성은 사용되어진 방법을 표시한다.  

 

Publisher/Subscriber VCR형태는 필드버스상에서 프로세스 함수 ( PV ) 및 1차 출력  

( OUT )과 같은 사용자 기능 블록 입출력의 주기적, 예정적, 공표를 위한 필드 디바이스들에  

의하여 사용되어 진다.  
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        필드버스메세지사양 ( Fieldbus Message Specification : FMS ) 서비스는  사용자  

어플리케이션이 메시지포맷의 표준을 사용하는 필드버스에 서로 매세지를 전송하는  

것을 허용하여 준다. 
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FMS는 사용자 어플리케이션을 위하여 메시지를 만들기 위하여 통신서비스, 메시지포맷,  

그리고 필요한 프로토콜 행태를 기술한다.  

  

필드버스에 대하여 통신된 데이터는 객체묘사 “Object Description”에 의하여 표현된다.  

Object Description들은 객체사전 “Object Dictionary ( OD )”라고 불리워지는 구조 내에서 함께  

수집된다.  

 

객제묘사는 OD파일 내의 그것인 인덱스에 의하여 식별화 된다. 객체사전헤더라고 불리는  

인덱스 0은 사전 자체의 묘사를 제공하여 주고, 사용자 어플리케이션의 객체묘사를 위하여  

첮번째 인덱스를 정의한다.  사용자 어플리케이션 객체묘사는 255이상의 어떠한 인덱스 

에서도 시작할 수있다.  

  

 

인덱스 255 및 이하는 모든 다른 객체묘사를 만들기 위하여 사용된  Boolean, Integer,  

Float, Bitstring, 데이터 구조 와 같은 표준 데이터를 정의한다.  
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가상필드디바이스 ( Virtual Field Device : VFD )는 객체 사전내의 묘사된 로컬 디바이스 

데이터를 리모트로 보기 위하여 사용되어진다. 전형적인 디바이스는 적어도 두개의 VFD를 

가지고 있다 

 

 

네트워크 관리는 네트워크와 시스템관리 어플리케이션의 부분이다.  그것은 통신 스택의  

구성을 위하여 제공한자. 네트워크 관리를 위하여 사용된 가상필드디바이스 ( Virtual  

Field device : VFD )는 또한 시스템관리를 위하여서도 사용되어진다. 이 VFD는 네트워크관리 

정보기준 (  Network Management Information Base : NMIB ) 및 시스템 

관리정보기준 ( System Management Information Base : SMIB )에 접근을 제공하여 준다.  

NMIB 데이터는 가상통신관계성 ( Virtual Communication Relationship : VCR ), 동적변수 

통계치, 그리고 링크액티브스케쥴러 ( LAS) 의 스케쥴 ( 만일 디바이스가 링크마스터이면 )을  

포함한다. SMIB 데이터는 기능블록실행을 위하여 디바이스 테그, 어드레스 정보, 스케쥴을 

포함한다.  
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! ! ! ! ! ! !

FMS ( Fieldbus Message Specification ) 통신 서비스는 필드버스에 대하여 통신하기 위한  

기능 블록과 같은 사용자 어플리케이션을 위한 표준화된 방법을 제공한다. 구체적 FMS 

통신서비스들은 각각의 객체 ( Object ) 형태에 따라 정의 되어진다.  
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모든 FMS 서비스들은 기록한 것을 제외하고는 단지 Client/Server VCR Type에 대하여만  

사용할 수 있다.   
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다음에 따르는 FMS 서비스들은 가상통신관계성 ( Virtual Communication Relationship : VCR )  

및 VFD 의 상황 결정을 수립 및 해제를 위하여 사용되어 진다. 
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      다음의 FMS서비스는 사용자 어플리케이션이 하나의 VFD안에서 객체묘사  

( Object Description )에 접근 및 변경을 할 수 있도록 하여 준다.             
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다음의 FMS서비스는 사용자 어플리케이션이 객체묘사 ( Object Description )에 관련된  

변수에 접근 및 변경을 할 수 있도록 하여 준다. 

 

  *  는 Publisher/Subscriber 또는 Report Distribution VCR Type을 사용할 수 있다  
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 다음의 FMS서비스는 사용자 어플리케이션이 이벤트 보고 및 이벤트 진행을 관리 할 수 

 있도록 하여 준다. 

  

*  는 Report Distribution VCR Type을 사용할 수 있다.  
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      필드버스에 대하여 특별히 프로그램 로직 콘트롤러 와 같이 더욱 복잡한 디바이스들에  

대하여는 리모트로 데이터를 업-로드, 다운-로드 및 프로그램하는 것이 종종 필요하다.  

 

      FMS 서비스를 사용하여 업-로드 및 다운-로드하는 것을 허용하기 위하여 도메인 

 “Domain”이 사용되어진다. 하나의 도메인은 디바이스내에서 메모리 공간을 나타낸다.  

 

다음의 FMS서비스는 사용자 어플리케이션이 리모트 디바이스에서 도메인을 업-로드 및  

다운-로드 할 수 있도록 하여 준다. 
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      Program Invocation ( PI ) 는 하나의 디바이스안에서 프로그램 실행이 리모트로 콘트롤 될 

수 있도록  하여 준다.  
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  하나의 디바이스는 다운로드 서비스를 사용하여 다른 디바이스의 도메인 안으로 다운로드  

할 수 있으며 그다음 PI 서비스 요청 발행에 의하여 리모트로 프로그램을 운용할 수 있다. 

 

      PI에 대한 스테이트 다이아그램은 이 문서의 후반에 FMS 프로토콜의 행태의 예에서  

보여진다.  

 

7*((%J*!tB&$%))A?J!8!)dP!õ��! >!

      

     FMS 메세지의 정확한 포맷팅은 Abstract Syntax Notation 1 ( ASN,I)이라고 불리워지는  

공식 문법기술언어에 의하여 정의 되어지고 있다.  

 

 

 

     ASN1 은 1980년 초기에 CCITT 메일 표준화 규약의 한 부분으로서 국제 전신전화  

위원회 ( International Telegraph and Telephone Consultative Committee )에 의하여 

개발 되었다.  

 

     FMS Read 서비스에 대한 ASN. 1의 정의의  부분적인 예에 대하여는 아래의 그림을 보라 
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.   이 예는 메시지내에서 시퀀스상에 Access-specification 및 하위-인덱스가 발생하는 것을 

언급한다.  

 

Access-specification은 인덱스 또는 변수에 접근하기 위한 이름중 하나에 대한 사용의 

선택이다.  

 

하위 인덱스는 선택사양적이다.  그것은 어래이 또는 레코드 변수의 개개의 엘레멘트를 

선택하기 위하여 단지 사용된다. 

 

브래킷들에 있는 수자들은 엔코딩된 메시지상의  필드식별 하기 위하여 사용되어지는  

실제 엔코딩 숫자들이다.  
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      객체들의 어떤 형태는 FMS 사양에 의하여 묘사되는 특별한 행태적인 규칙을 갖는다.  

예를들면 Program Invocation의 단순화된 행태는 다음의 그림에 보여진다. 

                 

     리모트 디바이스는 필드버스의 다른디바이스내에 있는 프로그램의 상태를 제어할 수  

있다. 예를들면 리모트 디바이스는 존재하지 않는 프로그램으로부터 사용되지 않는  

프로그램 상태를 변경하기 위하여 Create Program Invocation FMS서비스를 사용할  

수 있다. 
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Start FMS서비스는 비사용프로그램으로부터 실행 등까지의 상태를 변경하기 위하여 사용 

되어질 수 있다.  
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      파운데이션 필드버스는 블록 “ Blocks ”들에 근거한 표준 사용자 어플리케이션을 정의 

한다. 블록들은 어플리케이션의 상이한 형태의 표현이다.  

 

 

사용자 어플리케이션에 사용된 블록들의 형태는 다음 그림에 묘사되어 있다. 
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리소스블럭은 디바이스 명칭, 제조회사, 일련번호와 같은 필드디바이스의 속성을  

나타낸다. 디바이스내에는 단지 한 개만의 리소스블록이 존재한다. 
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기능블록 ( Function Block : FB )는 제어 시스템행태를 제공한다. 기능블록의 입력 및  

출력 파라메터들은 필드버스에 대하여 링크된다. 각각의 기능블록의 실행은 세밀하게  

스케쥴링된다. 하나의 사용자 어플리케이션 내에는 많은 기능블록이 있을 수 있다.  

 

파운데이션 필드버스는 표준 기능블록의 세트를 정의하고 있다. 표준 FF-891 기능블록  

-Part 2 사양에는 10개의 표준 기능 블록들이 기본적인 제어용으로서 성의하고 있다.  

아래에 이것들이 나열되어 있다.  

 

 

이 표준의 Part-3에는 더욱 향상된 콘트롤을 위한 19개의 추가적인 표준 기능블록이  

정의되어 있다 

 

기능블록들은 요구된 디바이스 기능이 달성될 수있도록 필요에 의하여 필드버스 디바이스  

안으로 내장되어진다. 예를들면 간단한 온도트랜스미터는 하나의 AI 기능 블록을 갖는다.  

하나의 콘트롤 밸브는 PID기능블록 뿐만이 아니라 예상된 AO블록도 갖아야 하게 될것이다.  

 

그러므로 완성된 제어 루프는 단지 하나의 간단한 트랜스미터 와 콘트롤 밸브를 사용하여 

이루어 질 수 있다.   
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      트랜듀서 블록들은 센서들과 명령 출력 하드웨어를 읽기위하여 요구되는 로컬 입력/출력  

기능들로부터 기능블록의 결함과을 줄이고 보완을 위하여 사용된다. 그것들은 교정 날짜와  

센서 형태 와 같은 정보를 갖고있다.  

 

      다음의 추가적인 오젝트들은 사용자 어프리케이션에 정의 되어져있다.  

 

      링크오브젝트( Link Object )들은 디바이스 및 필드버스 네트워크에 대하여 기능블록 입력과 내부 

출력간의 사이를 연결하여 준다.  

      

      트랜드오브젝트 ( Trend Object )들은 호스트 또는 다른 디바이스들에 의한 접근을 위하여  

기능블록 파라메터들의 로컬 트랜드를 허용하여 준다.  

 

      알럿 오브젝트 ( Alert Object )들은 필드버스상의 상황들과 경보의 보고를 하여 준다.  

    

      뷰오브젝트 ( View Object )들은 MMI/HMI에 의하여 사용되어 질수 있는 블록파라메터의  

      그룹을 만들어 미리 정의되어진 것이다. 기능 블록 사양은 각각 형태의 블록에 대하여  

네개의 뷰어를 정의한다.  

 

      다음의 그림은 어떻게 공용 기능블록 변수 맵이 뷰어 속으로 보여지는가의 예를 보여준다 

      예에서는 단지 블록 파라메터의 부분적인 목록만이 보여진다. 
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        뷰어_1 – 동적 운전 – 프로세스를 작동하기 위한 공장 운전자에의한 정보  

 

        뷰어_2 – 운전 통계 – 한번 읽어내고 동적 데이터와 함께 표시되는 필요한 정보 

 

        뷰어_3 – 모든 동적 - 수정되고 상세 디스플레이에 언급되는 필요한 정보 

 

        뷰어_4 – 기타 통계 – 구성 및 유지보수 정보  
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        필드버스 디바이스의 기능은 블록간의 상호 연결 정돈에 의하여 결정되어진다.  

 

                      

      디바이스 기능들은 이전에 논의하였던 사용자어플리케이션 가상필드 디바이스 ( VFD )를  

      통하여 필드버스 통신시스템에 대하여 보여질수 있도록 만들어 진다. 
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  사용자어플리케이션 객체사전 ( Object Dictionary )의 헤더는 항상 기능블록 어플리케이션에  

첫번째 있는 디렉토리를 지정한다. 디렉토리는 기능 블록 어플리케이션에서 사용된  

다른 엔트리들의 전부에 대한 시작인덱스들을 제공한다.  

                          

         VFD 객체묘사들과 그것들의 관련성 데이터들은 아래의 그림에서 보여진 것같이 

가상통신관련성 ( Virtual Communication relationships ( VCRs)를 사용하는 필드버스에  

대하여 리모트적으로 접근할 수 있다. 
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         기능 블록들은 올바른 제어 시스템의 동작을 위하여 알맞은 시퀀스와 정교하게 정의된  

 간격들의 상태에서 반드시 실행되어야 한다.  
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시스템 매내지먼트는 기능블록과 필드버스상의 기능블록 파라메터의 실행을 동기화  

하여 준다 

 

       시스템 매내지먼트는 또한 필드버스상에서 이중화 시간에 대한 자동절환, 디바이스  

어드레스의 자동할당, 및 파라메터 이름 조회 혹은 테그등을 포함하는 모든 디바이스 

대하여 날짜의 시간을 발행하는 것과 같은 다른 중요한 시스템 기능들을 취급한다.  

 

       기능블록 스케쥴과 같은 시스템매내지먼트에 의한 필요한 모든 구성정보는 네트워크와  

       시스템 매내지먼트 가상필드 디바이스 ( VFD )에서 객채묘사 ( Object Description )에  

       의하여 기술된다. 이 VFD는 시스템관리정보기준 ( System Management Information  

       Base : SMIB ), 그리고 네트워크관리정보기준   ( Network Management Information  

       Base : NMIB )에 대한 접근을 제공한다.  

!

tD?W)AB?!�CBW«!#W}*KDCA?J!8!9ó½N!e��¨! >!

 

      기능블록과 링크액티브스케쥴러 ( Link Active Scheduler : LAS )를 발생하기 위하여  

      스케쥴 설정툴이 시용되어지게 된다. 스케쥴 설정툴이 “기능블록”섹션에서 이전의 기술 

하였던 루프에 대하여 따르는 스케쥴들을 설정하는 것을 가정한다.  

 

스케쥴들은 “절대 링크스케쥴 시작시간 ( Absolute Link Schedule Start Time ) 의  

시작으로부터 시작시간 옵셑을 포함한다. “ 절대 링크 스케쥴 시작시간 “은 필드버스상의  

모든 디바이스에 의하여 알려진다.  

                         

하나의 매크로사이클은 디바이스내의 스케쥴의 하나의 순회이다. 다음의 그림은  

“절대링크스케쥴 시작시간”, “LAS매크로사이클”, 및 시작시간 옵=셑사이의 관계를 보여  

준다. 

      다음의 그림에서는 트랜스미터에 있어서 시스템 매내지먼트가 옵-셑 0에서 AI 기능블록 

이 실행하도록 만들어 준다. 옵-셑 20에서 링크액티브 스케쥴러 ( Link Active  

Scheduler : LAS ) 가 드탠스미터의 AI 기능블록 버퍼에 대하여 구축데이터 ( CD )를  

발행하고  버퍼내의 데이터가 필드버스상에서 발행되어지게 된다. 
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옵-셑 30에서 밸브에서 시스템 매내지먼트가 옵-셑 50에서 AO 기능블록의 실행에 의한 

다음의 실행을 위하여 PID 기능블록을 생성시킨다.  

 

패턴은 제어루프 운동의 집합을 확증하며 정확하게 그 자체를 반복한다.  

  

기능블록 수행동안 LAS는 경보통보 또는 사용자 설정 변경들과 같은 비일정화된 메시지를  

송신할 수 있도록 모든 디바이스들에 대하여 패스토큰 매세지를 전송하여 준다.  

 

이것의 예로서 비일정화된  매세지에 대하여 필드버스가 사용되지 않는 시간이 AI 기능  

블록 데이터가 필드버스에 밯행되어지고 있는 옵-셑 20에서부터 옵-셑30 까지이다.  

!
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     파운데이션 필드버스는 어플리케이션 클럭 분배 기능을 갖는다. 어플리케이션 클럭은 

     통상적으로 날짜의 로컬타임 또는 유니버설 동등시간에 설정된다.  

     

    시스템 매내지먼트는 시간 발행기를 가지고 있고 그것은 모든 디바이스에게 정기적으로  

어플리케이션 클럭 동기 메시지를 보내준다. 데이터 링크 스케쥴시간은 샘플롸되고 수신  

디바이스가 그들의 로칼 어플리케이션 시간을 조정할수 있도록 어프리케이션 클럭 매세지에  

보내진다.  동기화된 매세지, 어플리케이션 클럭 시간사이는 그것들의 내부의 클럭에 근거한 

개개의 디바이스상에서 독립적으로 유지된다.  
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어플리케이션 동기화는 필드버스 네트워크 전체에 걸쳐 디바이스가 시간 스템프데이터를  

할 수 있도록 허용하여 준다. 만일 필드버스에 백-업 어플리케이션 클럭 밸행기들이 있다면,  

만일 현재 작동중인 시간 발행기가 오류가 있으면 백-업 밸행기는 활동적이 된다.  
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모든 필드버스 디바이스들은 필드버스가 올바르게 동작하는 것에 대하여 유일무이한  

네트워크 어드레스 및 물리적 디바이스 테그를 반드시 갖고 있어야 한다.  

 

계기들에 대한 어드레스 스위치에 대하여 필요를 피하기 위하여 네트워크 어드레스의 할당이  

시스템 매내지먼트에 의하여 자동으로 실행되어야 한다.  

 

새로운 디바이스에 대한 네트워크 어드레스의 할당에 대한 시퀀스는 아래와 같다.  

 

- 구성 디바이스를 통하여 새로운 디바이스에 대한 하나의 물리적 태그가 할당되어야 한다.  

이것은 벤치의 오프라인에서 수행되어질 수 있으거나 필드버스상에서 특수 지정 네트워크  

어드레스를 통하여 이루어질 수 있다. 

 

- 지정 네트워크 어드레스를 사용하여 시스템 매내지먼트는 디바이스에게 그것의 물리적  

태그를 요구하게된다. 시스템 매내지먼트는 구성 테이블상에 새로운 네트워크 어드레스를  

찾아보기 위하여 물리적 디바이스 태그를 사용한다. 시스템 매내지먼트는 그다음에 새로운  

네트워크 어드레스에 대하여 초점이된 특별한 “셑-어드레스”를 디바이스에게 보내주게  

된다.  

 

- 지정 어드레스상에서 네트워크로 들어가는 모든 디바이스에 대하여 시퀀스가 반복되어 

- 지게 된다. 
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   호스트시스템 과 휴대용 유지보수용 장치의 편의를 위하여 시스템 매내지먼트는 태그 탐색에 

의하여 디바이스 또는 변수들을 발견 서비스를 지원한다.  

 

  “find tag query”메시지는 모든 필드 디바이스에 대하여 방송한다. 메시지의 수취에 의하여  

각각의 디바이스는 요청된 태그에 대하여 그것의 가상 필드 디바이스 ( Virtual Field Device : 

VFD )를 탐색하고 네트워크 어드레스, VFD번호, 가상통신관련성 ( VCR ) 인덱스 및 객체 
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사전 ( Object Dictionary )인덱스를 포함하는 완전한 경로 정보 ( 만일 태그가 발견되면 )로  

귀환한다. 일단 경로가 알려지면 호스트또는 유지보수용 디바이스는 태그에 대한 데이터에  

접근할 수 있다.  
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    필드버스 디바이스에서 요구된 아주 중요한 하니의 특징은 이기종간 호환성이다. 호환성을   

    달성하기 위해서는 표준 기능블록 파라메터 및 행태정의에 부가하여 디바이스묘사  

( Device Description : DD )기술이 사용되어진다.   

 

    DD 는 다음의 그림에 보여진 것 같이 가상필드디바이스 ( Virtual Field Device : VFD )상에  

개개의 객체의 연장된 묘사 ( Extended Objective Description )를 제공한다.  

     

 

DD는 교정 및 고장진단들 과 같은 기능에 대하여 휴먼 인터페이스( Human Interface )를   

포함하는 VFD상에서 데이터의 의미를 이해할 수 있도록 콘트롤 시스템 또는 호스트에 필요된  

정보를 제공하여 준다. 그러므로 DD는 디바이스의 “드라이버”로서 생각되어 질수 있다.  

 

DD들은 당신들이 사용하는 개인용 컴퓨터 ( PC )가 PC에 연결된 서로 다른 프린터 및  

장치를 운용하기 위하여 사용되는 드라이버들과 유사하다. 만일 드라이버의 DD를 가지고 있다면 

어떠한 제어 시스템 또는 호스트는 디바이스와 함께 운영할 수 있다  
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    DD는 디바이스묘사언어 ( Device Description Language : DDL )로 알려진 하나의 표준 
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프로그램밍 언어로서 쓰여져 있다. 토근나아저 “ Tokenizer”로 불리는 PC기준의 툴은 DD소스 

입력을 다음의 그림에 보여 진 것 같이 고정된 “토큰”에 의하여 소스 파일상에서 키워드 와  

스트링 의 대치에 의하여 출력 파일들속으로 변환시킨다.  

                   

필드버스 파운데이션 ( FF )는 모든 표준 기능블록과 트랜듀서 블록들에 대하여 DD들을  

제공하여준다. 디바이스 공급자들은 전형적으로 표준 DD들의 기준에 대하여 증보된 DD  

“Incremental DD “를 준비하게 된다. 공급자들은 그들의 디바이스들에 대하여 교정 및 고장  

진단절차들과 같은 공급자 규정 성능을 부가하게 된다. 이러한 기능은 또한 증보판 DD안에  

묘사되어질 수 있다.    

 

필드버스 파운데이션은 CD-Rom상에 가능한 표준 DD들을 만든다. 사용자는 디바이스  

공급자로부터 또는 만일 그들의 증보판 DD가 필드버스 파은데이션에 등록이 되었다면  

파운데이션 필드버스로부터 증보판 DD를 얻을 수 있다.  

 

  

만일 디바이스가 DD들에 대하여 업로드 서비스 지원 및 가상필드디바이스 ( VFD )를  

포함하고 있다면  증보판 DD들은 또한 필드버스상의 디바이스로부터 직접 읽어질 수 있다.   
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    호스트 측면에서 디바이스 묘사서비스 ( Device Description Service : DDS )라고 불리는  

라이브러리 기능 ( Library Function )들은 디바이스 묘사들을 읽을 수 있도록 사용되어 진다.  

 

 

  

DDS은 묘사내용들 만을 읽는 것을 주목하라, 동작 수치는 읽지 않는다. 동작 수치는 FMS 

통신 서비스를 사용하여 필드버스에 대하여 필드 디바이스로부터 읽혀진다.  

 

    새로운 디바이스들은 간단하게 디바이스를 필드버스 결선에 연결 하고 새로운 디바이스에  

대하여 콘트롤 시스템 또는 표준 및 증보판 ( 만일 있으면 ) DD의 제공에 의하여 필드버스에 

추가되어 진다.      

                               

    DDS기술은 단지 호스트 휴먼 인터페이스 ( Host Human Interface )프로그램의 하나의  

버전으로 동일한 필드버스상에서 서로다른 공급자들로 부터 디바이스 운영을 허용하여 준다. 
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     필드버스 파운데이션은 디바이스들을 설치하고 시스템 구성 실행을 용이하게 하기 위하여 

 디바이스 묘사(DD)들의 계통 체계를 정의 한다. 계통 체계는 다음 그림에 보여진 것과 같다. 

 

                          

 

    이 게통체계에서 처음 레벨은 범용 파라메터들이다. 범용 파라메터들은 태그, 수정판, 모드등과  

같은 통상적인 속성들이다. 모든 블록들은 범용 파라메터들은 포함한다.  

 

    계통체계에서 다음 레벨은 기능블록 파라메터들이다. 이 레벨에서 파라메터들은 표준 기능 

블록에 대하여 정의된다. 또한 이 레벨에서 표준 리소스 블록에 대한 파라메터들이 정의 된다. 

 

세번째 레벨은 트랜듀서 블록 파라메터라고 불리워 진다. 이 레벨에서 파라메터들은 표준 

트랜듀서 블록에 대하여 정의 되어지고 있다. 어떠한 경우에서는 트랜듀서 블록 사양이 표준  

리소스 블록에 대하여 파라메터를 첨가시키고 있다.  

 

필드버스 파운데이션은 계통체계의 처음 3개의 층에 대하여 디바이스 묘사 ( Device  

Description )을 기록하고 있다.  이것들이 표준 필드버스 파운데이션의 DD들이다. 

 

계통체계의 네번째 레벨은 제조자 사양 파라메터라고 불리워 진다. 이 레벨에서 각각의 제조      

업자들은 기능 블록 파라메터와 트랜듀서 블록 파라메터에 대하여 추가작인 파라메터들을  

자유로이 추가할 수 있다. 이러한 새로운 파라메터들은 이전에 논의 하였던  

“증보판 ( Incremental CD) ”안에 포함 되게된다.  
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각각의 제조업자들은 각각의 디바이스에 대하여 상호 이기종 호환성 시험보고서를  

필드버스 파운데이션에 제공하게 된다.  

 

시험보고서는 디바이스내의  범용성, 기능블록, 트랜듀서 블록, 및 제조사양 파라메터들을  

식별확인한다.  제조자 식별이라 불리는 하나의 식별자는 디바이스 묘사 및 DD 수정판에  

의한 하여 디바이스 형태 및 수정의 상호 관련하기 위하여 사용되어 진다.    

 

디바이스 묘사 서비스 ( Device Description Service : DDS ) 번역기를 사용하는 어떠한  

호스트도 디바이스의 DD의 판독에 의한 디바이스에서 정의되는 모든 파라메터들로 상호  

호환 하는 것이 가능하다. 
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필드버스 시스템은 두가지의 형상을 가자고 있다. 

 

    1 – 시스템 디자인  

        2 – 디바이스 구성 ( Design Configuration ) 
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    필드버스 기본의 시스템에 대한 시스템 설계는 다음에 따른는 상이성에 의하여 오늘날의  

분산제어 시스템 ( Didtributed Control System )과 매우 유사하다.  

 

첫번째 상이점은 4-20 mA 아날로그의 포인트별 결선에서 하나의 선에 연결될 수 있는 많은  

디바이스가 있는 곳에서 디지털 버스 결선으로 변경으로 인하여 물리적 결선이다.  

 

필드버스상에 각각의 디바이스는 유일무이한 물리적 디바이스 태그와 통신하는 네트워크  

어드레스를 갖는다.  

 

두번째 상이점은 제어시스템으로 부터 필드 디바이스까지 제어와 입출력 (I/O) 하위 시스템을 

분배하기 위한 능력이다. 이것은 시스템 설계에 대하여 콘트롤러와 필요한 리모트 장착  

입출력(I/O)장비 가 장착된 랙 ( Rack )의 수량을 줄여주게 된다.  
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시스템 설계과 완성되고 계기들이 선정되었으면 디바이스 구성 ( Device Configuration )은   

제어 전략에 의하여 요구된 각각의 디바이스에서 기능블록 입력과  출력으로 함께 접속에  

의한 수행이 이루어 지게 된다,  

 

결국 모든 기능블록 연결과 디바이스 이름, 루프 태그 및 루프 실행비가 입력되어 지면  

구성 디바이스 ( Configuration Device )는 각각의 필드 디바이스에 대하여 정보를 발생시킨다. 

 

만일 하나의 필드 디바이스가 하나의 링크마스터 이면 하나의 독립된 루프가 구성되어 진다.  

이것은 구성디바이스 또는 중앙 콘솔이 없이 루프의 연속 동작을 허용하여 준다. 
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필드 디바이스들이 그들의 구성을 수신하게 된 다음에 시스템이 운영상태가 된다.  
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당신이 알아야할 중요한 것은 Foundation Fieldbus가 당신의 플랜트 안으로 제어가 이미  

가능하다는 것이다. 그것의 모든 잊점과 가장 진보된 기술의 사용을 만드는 것이 지금  

이때인 것이다. 필드버스는 지나가는 현실 시간에 속하는 것이며 사용의 지연은 뒤에  

처진다는 것을 의미한다.  

 

어떤 사용자들은 다른 사용자들이 전체 플랜트에 대하여 모든 시스템 제어로 가는 반면 

그들의 플랜트에 조그만 실험 유니트를 먼저 설치하는 것을 결정한다.  또한 필드버스 시작  

키트를 구매하는 것이 가능하고 그것은 사용자가 구성의 프로세스, 설치, 및 파운데이션  

필드버스 ( Foundation Fieldbus )의 운용을 그리고 실제 상황에서 그것들의 잇점이 어떠한가  

인식할 수 있는 기본적 장치 ( 하드웨어 및 소프트웨어 )로 된다.   

 

필드버스는 제어전략, 많은 유지보수 비용의 강력한예방과 , 필드 디바이스로부터 가용  

데이터의 증가에 따른 정보보고 ( Reporting Information )를 구성하기 위한 하드웨어 및  

설치 대한 낮은 비용투자 , 절감된 엔지니어링 코스트를 증명하게된다.  
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